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Was sind evolutionare Algorithmen? Evolution in der Biologie

— Theorie, dass sich Lebewesen allméhlich aus einfachen zu
immer komplizierteren Formen entwickelt haben

— reine Beobachtung und Hypothesenbildung: Lamarck

— Methoden zur Losung von Optimierungs- (1809), Darwin (1859)

DEISlETER — wissenschatftliche Erklarungen auf der Ebene der Popula-
— Ideen aus der natirlichen Evolution tionen: Populationsgenetik (1908)
— randomisierte Verfahren — Erklarungen aus der Molekulargenetik: Watson und Crick

(1953)
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Modell in der Biologie
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Modell in der Biologie

Modell: evolutionare Algorithmen (EA)
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Komplexes System Biologie Evolutionsfaktoren in der Biologie
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Vereinfachung der EA

Faktor: Mutation
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Faktor: Mutation Faktor: Selektion
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EA: Mutation Faktor: Selektion
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EA: Selektion

Initialisierung

Be\*ertung
Population ja
nein
der Art 1 ¥ p)
Termirfierungs-

Gebiet 1

t ;dingung Elternselektion
° j\*** Umweltselektion \
ﬁ' Allell
¥ Al °
X<
N\
[C52 Béwertung )
\—)Mlt tion
Evolutionare Algorithmen, Vorlesung 1, Weicker 17

Faktor: Genfluss
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EA: Genfluss
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Faktor: Gendrift
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EA: Gendrift Evolutionsfaktor: Rekombination

Gebiet 1 Gebiet 2 — Sichtweise der Populationsgenetik ist mechanistisch:

A i Bl fo Gene sind ein Bauplan

evolutiondren Algorithmen .
umw = Rekombination: stellt nur neu zusammen

wird nicht gezielt eingesetzt

Population
der Art 1

— modernere Sichtweise: genetisches Netzwerk

ist eher negativ besetzt Gene sind abhéngig von anderen Genen aktiv

— selbstorganisierter, zyklischer ,Wachstumsprozess*

= Rekombination kann neue Zusammenhange er-
schaffen
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Und die Rekombination? EA: Rekombination
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Anpassung: Nischenbildung
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EA: Nischenbildung

Gebiet 2

Population
der Art 1

Einnischung ist
in EAs nicht Ublich

Gebiet 1

Population
der Art 1

Population
der Art 2

1 Population

1_der Art 3

spezielle Techniken >

bei der Mehrziel-
optimierung

Evolutionére Algorithmen, Vorlesung 1, Weicker

26

Anpassung: Koevolution
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EA: Koevolution
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Zunachst unberucksichtigt bleiben

— dynamische Populationsgrof3en

— selbstorganisierte Interpretation der DNA
— Sexualitat

— Nischenbildung

— Koevolution

— Genfluss

— dynamische Umgebungen
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Evolutionare Algorithmen

— Population, Individuen Initialisierung

— (randomisierte) Operationen
Bewertung

Rekombination, Mutation, IA

. erungs- -
Selektion bedingung ::[Zr;?f:
— definierte Gutebewertung
Umwelt-
selektion Rekombination
— Verwendung von Begriffen
Bewertung Mutafion

z.T. anders als in Biologie

Evolutionare Algorithmen, Vorlesung 1, Weicker 30



