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MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.4 Ungleichungen
grofler Grundlagen ~ Nummer: 45 0 2004020003 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 20 Quelle: keine W

Aufgabe 2.1.1: Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichung:
(2 =1)-(z—5)?2>0.

Parameter:
x1 = erste Grenze (> 0)
x9 = zweite Grenze (0 < z1 < x3)

Die Ungleichung lautet also: (2 — {z1-21}) - (z — 22)2 >0

In dieser Aufgabe sind 1 =1 T9 = 5.
Erkliarung:
Wenden Sie die Methode von Knapp an. Gegeben sei eine Ungleichung.

1. Untersuche die Ungleichung auf Definitionsliicken und Unstetigkeitsstellen.
2. Schreibe ' =’ statt ’ >’ und 16se die Gleichung.

3. Betrachtung am Zahlenstrahl mit Punktprobe. Jeder Bereich des Zahlenstrahls, der die Ungleichung erfiillt,
ist Losung der Ungleichung.

Rechnung:

Wir bestimmen die Losung der zugehérigen Gleichung: (22 — 1) - (x —5)2 > 0 < 2 = 5 oder x = 1.
Mittels Punktprobe erhalten wir z < —1 oder 1 < & < 5 oder 5 < =z.
Diese Losungsmenge ist dquivalent zu z < —1 oder (x > 1 und x # 5) .

Angebotene Lésungen:

[1] 2>1oderx>50derx > -5 [2] < —-5oderl<xz<5
—b<x<boderl<zx —bh<r<-—-loderl<z
—l<zxz<boderb<zr<l1 [(] 5<xz<loderl<z<b

[[] >1oderxz>b5o0derz>—-1 [X] < —loderl<z<5oderd<uz

—5<zxr<loderb<z —S5<x<boderb5<zr<l
r<—loderl<z<h 0

Fehlerinterpretation:
x> 1oder xz >5oder z > —5 DF': < Rechnen nicht verstanden
r<-—-5oderl<z<bh DF: 1 und 5 vertauscht
—H<x<boderl<z DF: Bereiche falsch und 1 und 5 vertauscht
[4] 5<z<—-loderl<z DF: VZ falsch und Punktprobe nicht bis zum Ende durchgefiihrt
—l<z<boderb<zr<l DF: Bereiche falsch
—H<zr<loderl<ax<5b DF: Bereiche falsch und 1 und 5 vertauscht
x> 1oder x > 5 oder x > —1 DF': < Rechnen nicht verstanden
r<—loderl<z<boderb<uzx richtig
—H<x<loderb<z DF: Bereiche falsch
—Sd<zx<boderb<z<l DF': Bereiche falsch und 1 und 5 vertauscht
r<—loderl<z<b DEF: Punktprobe nicht bis zum Ende durchgefiihrt
0 DF: es gibt Losungen
MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.5 Logarithmen
keine Grundlagen ~ Nummer: 56 0 2005020008 KIl: 14G

Grad: 30 Zeit: 30  Quelle: keine W



Aufgabe 2.1.2: Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Gleichung
3

16 — — 42 = 28,
16
Parameter:
x1 = Basis der Potenz 1 < x1 # x2
o9, x3 Nullstellen 1 < x3 < x4
x4 Summand im Exponent 1 < x4
Die Gleichung lautet also: {z3}* — {””Efd} R F

In dieser Aufgabe sind x1 =4 a3=7 a3=4 1x4=2.
Erkliarung:

Substituieren Sie 4* = u. Beachten Sie dabei, dass 4*t! = 4 - 4 und 16® = 4% -4 = 22 ist.

Rechnung:
Wir substituieren 4* = . Damit erhalten wir:
16" — L 472 = 28 & Ww—-ZFu-42 = 28
< u2—-3u—-28 = 0 < wu=7 oder u=—4

Jetzt folgt die Riicksubstitution v = 4% oder x = log,(u). Weil 4% nicht negativ sein kann fillt die Losung
u = —4 weg und die Losung ist « = log,(7).

Angebotene Lésungen:

74 oder (—4)* log,(4) log,(4) oder —log,(4) 47 oder 474

unlosbar [6] log,(7) oder —log,(4) 48 log4(7)

47 5~ 2 : 7
Fehlerinterpretation:

74 oder (—4)* DF: Am Ende potenziert

log,(4) DEF: falsch logarithmiert

log,(4) oder —log,(4) DF: falsch logarithmiert

47 oder 47* DF: Am Ende potenziert

unlosbar DF: Losung geraten

[6] log,(7) oder —log,(4) DF: falsch logarithmiert

%ﬁ DF: Losung geraten

log,(7) richtig

47 DF: Am Ende potenziert

},% — DF: Losung geraten

i DF: Losung geraten

74 DF: Am Ende potenziert

MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.5 Betrag

keine Grundlagen ~ Nummer: 61 0 2004020005 KI: 14G

Grad: 30 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.3: Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Betragsgleichung:

e +8|=x+T7+x+7|.

Parameter:

x1 = Knick der ersten Funktion
To = Knick der zweiten Funktion 0 < x9 < 21



Die Gleichung lautet also: | + 21| =2 + z3 + |z + 22|

In dieser Aufgabe sind z; = 8 To =T.
Erklidrung:

1. Schritt: Schreibe +(Ausdruck ) statt |Ausdruck |.
2. Schritt: Berechne die Losung eines jeden Falles.
3. Schritt: Mache in jedem Falle die Probe!!

Rechnung:

Wir 16sen zunéichst die Betragsstriche auf: ¢ + 8| =2+ 7+ |z + 7| wird zu £(x +8) =2+ 7+ (x + 7).
Wir miissen also 4 Fille untersuchen:

+L) = +() (x=>-7)

+() = —() (8<z<-7)

-() = —() (@<-8)

—() = 4() (r<-=8)und (x> —7) (dies ist nie der Fall - fillt also bei der Probe heraus).

1.Fall: +(x+8) = z4+7+(x+7)
& = —6

2. Fall: +(x+4+8) = z+4+7—(z+7)
& = -8

3. Fall: —(z+4+8) = z+7—(z+7)
& oz = =8

4. Fall: —(z48) = z+74+(x+7)
& 3z = —6
& = =2

Die Probe ergibt folgendes:

1.Fall: z=-6: |—-6+8 = —64+7+]|—-6+7

& 12| = 141

& 2 = 2 (richtig)

2.4+3 Fall: z2=-8 |-8+8 = -—-8+7+|-8+T7|

& 0 = 0 (richtig)
4. Fall: z=-2: |—-248 = —-2474+|-2+7

& % = 5+5

= 3 = 10 (falsch)

Damit ist die Losung: z = —6 oder z = —8.

Angebotene Lésungen:

x:—60derac:i80derx:%6 x=06oder z =38 r = —6 oder x = —8
x="T x = 16 oder x = £8 x#0
—8<zrz< -6 r=—6 r< —8oder —6<u
T =-8 z=—6oder x =8 x:%S

Fehlerinterpretation:



x = —6 oder v = £8 oder z = %6 DF: Probe vergessen
r==06oderxz =8 RF': Vorzeichenfehler

= —6 oder x = -8 richtig

r="7 DF': geratene Losung

x = 6 oder z = £8 RF': Vorzeichenfehler

[¢] 2#0 DF: geratene Losung
—8<xr<—6 DF: Ungleichung gerechnet
[s] x=—6 DF: eine Losung vergessen
r < —8oder —-6<x DF: Ungleichung gerechnet
= —8 DF: eine Losung vergessen
r=—6oder x =8 RF: Vorzeichenfehler

T = _TG DF: Probe vergessen

MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.4 Ungleichungen
groflergleich Grundlagen =~ Nummer: 79 0 2004020002 Kl: 14G

Grad: 20 Zeit: 20  Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.4: Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichung:

—18
x > .

—x—9

Parameter:

r1 = erste Grenze
xo = zweite Grenze (0 < 1 < x3)

—{z1-z2}
z—{z1+z2}

Die Ungleichung lautet also: z >
In dieser Aufgabe sind 7 = 3 To = 0.
Erkliarung:

Wenden Sie die Methode von Knapp an. Gegeben sei eine Ungleichung.

1. Untersuche die Ungleichung auf Definitionsliicken und Unstetigkeitsstellen.
2. Schreibe ' =’ statt ’ >’ und 16se die Gleichung.

3. Betrachtung am Zahlenstrahl mit Punktprobe. Jeder Bereich des Zahlenstrahls, der die Ungleichung erfiillt,
ist Losung der Ungleichung.

Rechnung:

Die Definitionsliicke ist bei 7 = 9 Wir bestimmen die Losung der zugehorigen Gleichung;:

& 22—-9x 418 = 0 Mitternachtsformel
&S =3 3 =206

Damit sind die Grenzen 3,6,9. Mittels Punktprobe erhalten wir 3 < x < 6 oder x > 9. Beachten Sie, dass 9
nicht im Definitionsbereich ist.

Angebotene Lésungen:

[1] x<3oder6<z<9
[4] 3<2<6
—6<z<-3oderxz>9
3<x<6oderz>9

r<3oder6<z<9 [3] * <3 oderx <6 oderz<9
9<zr <18 [6] < —6oder —3<x<9
3<z<6oderx>9 9<z<18
—6<zx<-—-3oderxz>9 x> 3 oder z > 6oder x >9

.
Ell=[=]1:]

Fehlerinterpretation:



r<3oderb6<ax<9 RF: < gerechnet

r<3oder6<z<9 RF: < gerechnet

x < 3 oder x <6 oderz<9 DF': < Rechnen nicht verstanden

[4] 3<2<6 DF: 9 als Grenze weggelassen

9<x <18 RF': Mitternachtsformel falsch gerechnet
< —6oder -3<x<9 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen und < gerechnet
—6<zx<-3oderx>9 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen
[3] 3<2<6oderx>9 RF: > gerechnet

9<x <18 RF': Mitternachtsformel falsch gerechnet
3<x<6oderz>9 richtig

—6<z<-3oderxz>9 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen
x> 3 oder x > 6 oder z > 9 DF: < Rechnen nicht verstanden

MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.4 Ungleichungen
grofler Grundlagen ~ Nummer: 82 0 2004020001 KIl: 14G

Grad: 20 Zeit: 20 Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.5: Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichung;:

-35
r—12 > —
T
Parameter:
x1 = erste Grenze
xo = zweite Grenze (0 < 1 < x3)
—{z1-z2}

Die Ungleichung lautet also: © — {z1 + z2} >

x

In dieser Aufgabe sind z; =5 To =1T.
Erkliarung:
Wenden Sie die Methode von Knapp an. Gegeben sei eine Ungleichung.

1. Untersuche die Ungleichung auf Definitionsliicken und Unstetigkeitsstellen.
2. Schreibe ' =’ statt ’ >’ und 16se die Gleichung.

3. Betrachtung am Zahlenstrahl mit Punktprobe. Jeder Bereich des Zahlenstrahls, der die Ungleichung erfiillt,
ist Losung der Ungleichung.

Rechnung:

Die Definitionsliicke ist bei 1 = 0. Wir bestimmen die Losung der zugehorigen Gleichung:

s 2—-122435 = 0 Mitternachtsformel
& x9=5 x3 =17

Damit sind die Grenzen 0,5, 7. Mittels Punktprobe erhalten wir 0 < x < 5 oder x > 7.

Angebotene Lésungen:

0
xr < 12 oder x > 35

O<xoder12<x <35
S<o <7

r<boderx <7oderz<0 12< 2 <35
r<boderzxz>7 x >boder x> T7oderz >0
O<ax<boderz>7 << =T

r<—-boder -7T<zx<0 xr < —boder x> -7

EIXI[=][<]
HIEIE

Fehlerinterpretation:



0 DF: es gibt Losungen

x<b5oderxz <T7oderz<0 DF: < Rechnen nicht verstanden

12 <2 <35 DF: Ag nur abgeschrieben

[4] = <12 oder x > 35 DF: Ag nur abgeschrieben

x <boderx>7 RF: 0 als Grenze weggelassen und < gerechnet
x>5oderxz>7oderz>0 DF: < Rechnen nicht verstanden

0 <z oder 12 <z < 35 DF: Ag nur abgeschrieben

O0<z<bdoderxz>T7 richtig

—H<r< -7 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen und 0 als Grenze weggelassen
ST RF: 0 als Grenze weggelassen

r < —=boder -7T<x<0 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen und < gerechnet

r < —5 oder x > —7 RF: — bei Mitternachtsformel vergessen und 0 als Grenze weggelassen
MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.5 Logarithmen

keine Grundlagen  Nummer: 84 0 2004020007 Kl: 14G

Grad: 30 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.6: Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Logarithmengleichung (log heifit hier Logarithmus
zur Basis 2):

log z? + log(z — 7) = log(100(x — 7)).

Parameter:
x1 = zwel Nullstellen
To = dritte Nullstelle 0 < x9 < 21
Die Gleichung lautet also: log 2% + log(x — x2) = log({z1 - 21 }(z — 22))

In dieser Aufgabe sind 1 =10 x5 =7.

Erklidrung:

Fassen Sie zuerst die Logarithmusterme zusammen. Machen Sie in jedem Falle die Probe.
Rechnung:

Wir fassen zunéchst die Logarithmustherme zusammen:

log 22 + log(z — 7) = log(100(z — 7)) < log(z? - (x — 7)) = log(100(z — 7)).
Durch potenzieren erhalten wir

(2 (z - 7)) = (100(x — 7)) < (2% — 100) - (x — 7) =0, also z = £10 oder = = 7.
Die Probe ergibt folgendes:

r="T log7?+1og(7—7) = log(100(7 — 7)) keine Losung, da log 0 nicht definiert ist.
z=10: log10? + log(10 —7) = log(100(10 — 7))
& log100 -3 = log300 richtig.
x=-10: log(—10)* +log(—10—-7) = 1log(100(—10—7)) keine Losung, da der Logarithmus

negativer Zahlen nicht definiert ist.

Damit ist die Losung x = 10. Durch Anwendung eines anderen Logarithmusgesetzes wire die Losung z = 7
herausgefallen.

Angebotene Lésungen:
x=-10 ,7::1?0 x==x10oder z =7
[4] z=7 T=2 [¢] = =1logl0
r = =£10 x =27 x = log 100 oder x = log7
x =log7 x = log 100 z =100

Fehlerinterpretation:



r=-—10 DF': Probe vergessen

z =10 richtig

x==F10oder x =7 DF': Probe vergessen

[4] z=7 DF: Probe vergessen

x =210 DF: am Ende potenziert

z =log 10 DF: am Ende logarithmiert

x==£10 DF': Probe vergessen

[5] == 27 DF: am Ende potenziert

x = log 100 oder x = log7 DF: am Ende logarithmiert und Wurzel nicht gezogen
x =log7 DF: am Ende logarithmiert

x = log 100 DF: am Ende logarithmiert und Wurzel nicht gezogen
z = 100 DF: Wurzel nicht gezogen

MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.5 Betrag

keine Grundlagen ~ Nummer: 95 0 2004020004 KIl: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.7: Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Betragsgleichung:

2|z +13.5| = |x + 33|.

Parameter:
x1 = erste Losung
r9 = zweite Losung x,, > 0

Die Gleichung lautet also: 2« |x + z1]| = |z + 2]

In dieser Aufgabe sind z7 = 13.5 To = 33.
Erkldrung:

1. Schritt: Schreibe +(Ausdruck ) statt |Ausdruck |.
2. Schritt: Berechne die Losung eines jeden Falles.
3. Schritt: Mache in jedem Falle die Probe!!

Rechnung:

Wir l6sen zunéchst die Betragsstriche auf: 2 - [x + 13.5| = |z + 33| wird zu £2 - (z + 13.5) = +(z + 33). Wir
miissen also 4 Fiille untersuchen: +(.) = +(.), +(.)=—(.), —()=4() und —(.) = —(.) , wobei die letzten
Falle dquivalent zu den ersten Féllen sind.

1. Fall (= 4. Fall): +2-(z+13.5) = +(z+ 33)
& 20427 = z+33
S o = 6
2. Fall (= 3. Fall): +2-(z+13.5) = —(z+33)
& 20427 = —z—33
& =z = =N0=-2
Die Probe ergibt folgendes: 2 - |6 4+ 13.5| = |6 + 33| (richtig) und 2 - | — 20 + 13.5| = | — 20 + 33| (auch richtig).
Angebotene Lésungen:
—6 6 -20 [4] 13.5 oder 33
£13.5 oder +33 6 oder —20 +(6) oder £(20) —20 oder 20
—6 oder 20 0 20 6 oder —6

Fehlerinterpretation:



—6 DF: falsches Vorzeichen und Fall 2,3 vergessen

6 DF': Fall 2,3 vergessen

—20 DF: Fall 1,4 vergessen

[4] 13.5 oder 33 DF': Zahlen aus dem Aufgabentext abgeschrieben
+13.5 oder £33 DF': Zahlen aus dem Aufgabentext abgeschrieben und + davor geschrieben
6 oder —20 richtig

+(6) oder £(20) DF: &+ vor beide Losungen geschrieben

[s] —20 oder 20 DF': £ vor die zweite Losung geschrieben

—6 oder 20 DF: falsches Vorzeichen

0 DF: es gibt Losungen

20 DF'": falsches Vorzeichen und Fall 1,4 vergessen

6 oder —6 DF': 4 vor die erste Losung geschrieben

MV 04 Blatt 02 Kapitel 2.5 Betrag

keine Grundlagen ~ Nummer: 98 0 2004020006 KIl: 14G

Grad: 60 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 2.1.8: Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Betragsgleichung:

z710+|:c+4
2 2

| = —|z —3|.

Parameter:

x1 = Knick im negativen Bereich
xo = Knick im positiven Bereich 0 < zo < 21

—{xy +2-
T {Z12 12}+|w-;m|:

Die Gleichung lautet also: —|z — a9

In dieser Aufgabe sind z; =4 To = 3.
Erklidrung:

1. Schritt: Schreibe £(Ausdruck ) statt |Ausdruck |.
2. Schritt: Berechne die Losung eines jeden Falles.
3. Schritt: Mache in jedem Falle die Probe!!

In diesem Sonderfall ergibt sich ein ganzes Intervall als Losung.

Rechnung:
Wir 16sen zunéchst die Betragsstriche auf: 2219 4 [ZH| = —|z — 3| wird zu 2522 + (ZH) = F(z — 3). Wir
miissen also 4 Fille untersuchen: +(.) = —(.) (z > 3) +()=4() 4 <x<3) —()=4() (z <4)
—(.)=—(.) (z <4) und (z > 3) (dies ist nie der Fall - fillt also bei der Probe heraus).
L Fall: 25104 (&4) = —(z-3)
& -3 = —z+3
& 2z = 6
S = 3
2. Fall: 2510 4 (24) = 4(z-3)
& -3 = z-3
< 0 = 0
3.Fall: 220 —(2H) = 4(z-3)
& =7 = z—-3
& o = —4
4. Fall: 2510 () = —(z-3)
& =7 = —z+3
& o = 10



Die Probe ergibt folgendes:

L Fall: z=3 3104|344

-7
o e
2. Fall: 0=0:
& 7

2

4. Fall: z =10: 10510 + |102+4|

—I3 =3
0 (richtig)
(ist immer richtig)
Damit ist die Losung der Definitionsbereich
—|—4-3|
-7 (richtig)
—[10 - 3|
-7 (falsch)

Damit ist die Losung: —4 < x < 3 = Definitionsbereich vom 2. Fall.

Angebotene Lésungen:

m

=0

r = —4 oder x = 3 oder x = 10
0

r=—4oder x =3

Fehlerinterpretation:

1

= E
EIEIEI =R EIEX

=0

>3

—4<x<3

r = —4 oder x = 3 oder x = 10
z =3 oder x =10

r = —4 oder x = 10

0

r=3

r=—4
r=—4oder x =3
r < —4oderxz>3
r< —4

Allgemeine Hinweise:
Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @yahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu

>3
z =3 oder z =10

[5] =3

< —

DF:
DF:

—4<x<3

x = —4 oder x =10
r=—4
4doderx >3 [ z<—4

[E1l=][=][X]

sicher nicht falsch, aber vieles fehlt
3 + 2. Fall vergessen + Relationsfehler

richtig

DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:

2 + 4. Fall falsch interpretiert

2 + 4. Fall falsch interpretiert 1. Fall vergessen
2 + 4. Fall falsch interpretiert 3. Fall vergessen
es gibt Losungen

3 + 2. Fall vergessen

1 + 2. Fall vergessen

2. Fall falsch interpretiert

Relationsfehler

1 + 2. Fall vergessen + Relationsfehler



