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MV 05 Blatt 04 Kapitel 3.3 Reihenwerte
Reihen Folgen Nummer: 3 0 200504007 KI: 14G
Grad: 50 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 13.1.1: Gegen welchen reellen Wert konvergiert die folgende Reihe?
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3
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Parameter:
x1 = Zahler der Reihe 1 > 2
xo = erstes Glied der Reihe x5 = 1,2,3

Die Reihe lautet also: S350 21

i=x2 n!

In dieser Aufgabe sind z; =5 To = 1.

Erklidrung:
oo xn .
>
n!
i=0
Rechnung:
S0 L = e damit ist 3;0 2 = € Die Reihe beginnt bei ¢ = 1. Damit muss vom Ergebnis noch 1
abgezogen werden. Damit ist
oo 57’7,
S% - e
n!
i=1
Angebotene Losungen:
sin(5) — 1 e’ +6 L= +6 [«] Die Reihe divergiert
e’ —18.5 cos(5) — 18.5 e’ —1 Gl =
cos(5) + 1 In(5) ed+1 ed
Fehlerinterpretation:
sin(5) — 1 DF: falsche Reihe verwendet
e’ +6 DF: Addiert statt subtrahiert
s +6 DF': falsche Reihe verwendet
Die Reihe divergiert DF': Losung geraten
e’ —18.5 DF': Reihenbeginn falsch beachtet
[6] cos(5) —18.5 DF: falsche Reihe verwendet
e’ —1 richtig
ﬁ DF: falsche Reihe verwendet
cos(5) + 1 DF: falsche Reihe verwendet
In(5) DF: falsche Reihe verwendet
e’ +1 DF: Addiert statt subtrahiert
ed DF: Reihenbeginn nicht beachtet
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Aufgabe 13.1.2: Gegen welchen reellen Wert konvergiert die folgende Reihe?

i 9. n . g2n
= (2n Jr !
Parameter:
x1 = Basis im Zihler der Reihe z7 > 1
To = Faktor im Zahler der Reihe zo > 21
Die Reihe lautet also: > 7 % :
In dieser Aufgabe sind 1 =6 25 =09.
Erklidrung:
e —1)np2nt+l
Z % = sinz firallez e R
= (2n+1)!
Rechnung:
e (_1)nx2n+1 B ) B e
; Cn+1yp  omr T ; 2n+ 1)
wenn man x (unabhiingig von n) ausklammert. Also ist
= (—1)man sinz Nt )62
= d =
;(271“)! z Z 2n+1
Angebotene Lésungen:
% cos 6 Die Reihe divergiert % sin 6
(2n+2)-9-sin6 [6] (2n+2)-cosbd 54 cos 6
czc;fff —gg,cfff 9cos 6
Fehlerinterpretation:
% cos 6 DF: falsche Reihe
Die Reihe divergiert DF: Losung geraten
3 sin6 richtig
9sin6 DF': x nicht ausgeklammert
(2n+2)-9-sin6 DF: n ist Summationsindex
(2n +2) - cos b4 DF: n ist Summationsindex
54 cos6 DF: 2z nicht ausgeklammert
(2n+2)-9-cosb DF: n ist Summationsindex
% DF: n ist Summationsindex
% DF: n ist Summationsindex
9cos6 DF: falsche Reihe
cos 54 DF': falsche Reihe
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—~ sin6.
651n

95sin 6
(2n+2)-9 - cos6
cos 54



Aufgabe 13.1.3: Gegen welchen reellen Wert konvergiert die folgende Reihe?

= (=5
Z(n)

n=1

n

Parameter:

x1 = erstes Glied der Reihe 1 = 1,2
xo = Zahler der Reihe x5 > 2

Die Reihe lautet also: Y7 % .

n=xri

In dieser Aufgabe sind x; =1 T9 = 5.

Erklidrung:
o0 xn
Z — = —In(l—-2) firzel-1,1)
n=1 "
Rechnung:
> # divergiert, weil die Summanden nicht gegen 0 gehen. Die Reihe Y >° | % konvergiert nur fiir x €
[-1,1).
Angebotene Lésungen:
e’ +5 In(—4) In(6) [(] —In(—4)-75
—In(6) — 7.5 [6] —In(6)+5 —In(6) In(6) — 7.5
—1In(—4) e = +5 Die Reihe divergiert
Fehlerinterpretation:
e’ +5 DF: Falsche Reihe verwendet
In(—4) DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
In(6) DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
—In(—-4)-175 DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
—In(6) — 7.5 DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
[¢(] —In(6)+5 DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
—In(6) DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
[5] In(6)—7.5 DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
—1In(—4) DF: Konvergenzbereich nicht beachtet
ﬁ DF: Falsche Reihe verwendet
ﬁ +5 DF: Falsche Reihe verwendet
Die Reihe divergiert richtig
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Aufgabe 13.1.4: Berechnen Sie >, ZZ—E fiir n € N.
Parameter:

x1 = Basis des Zahlers 1 > 1

To = Basis des Nenners 1 > 29 > 1
r3 = Summand im Zahler z3 > 0
x4 = Subtrahend im Nenner x4 > 0

($1)k+x3

Die Summe lautet also: Y_;'_, AT



In dieser Aufgabe sind 7 = 6, To =4, T3 =2, Ty =2
Erklirung:
i=0 ¢ 1-4
Rechnung:
ngkt2 62 n gk . n 6 k 1 (g)n+l
== = g = 6 4'2(1) = T
Angebotene Lésungen:
3
RO Vi rRltI ki g 576 (§)"*
< 576 =t - (1 + Q)n-i—l 576 %2"'% 576 (1 T Q)n-l—l
1,% 4 2 |E| 4
§2+§ n 1—(8)yntl §2+§
[ § i ()t mIEEE s L
Fehlerinterpretation:
% (14 Gntt DF: Dies ist nicht die Binomische Formel
g (5t DF: Losung geraten
Z—i DF: Summand angegeben
[1] 576- (%) +! DF: Losung geraten
Ze\n+1
576 - 144, richtig
4
[¢] (1+ &)nt? DF: Dies ist nicht die Binomische Formel
576 - i ;_ i DF: Dies ist nicht Summe der natiirlichen Zahlen
[5] 576 (1+ &)+l DF: Dies ist nicht die Binomische Formel
% i 2+ i DF: Dies ist nicht Summe der natiirlichen Zahlen
(8)n+t DF: Losung geraten
6\yn+1
% . ii )g DF': Falsch ausgeklammert
4
2
i 2+ i DEF': Dies ist nicht Summe der natiirlichen Zahlen
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Aufgabe 13.1.5: Gegen welchen reellen Wert konvergiert die folgende Reihe?

Parameter:

oo

>

n=0

(—49)"
(2n)!

x1 = Zahler der Reihe — 21 > 1 — 29 := x%

Die Reihe lautet also: D%

(=21

_zl)n,

(2n)!

In dieser Aufgabe sind z7 =7,

Erklidrung:

T = 49.

n$2n

(=1
(2n)!

>

=0

=



Rechnung:

Yo —(szn)! - = cosz damit ist > ;0 —(ZQf))! - = > 7(7(12)71')7! = cos7.

Angebotene Lésungen:

—e7 — cos49 et? [{] —e*

e’ [¢] sinT7 —sin49 Die Reihe divergiert

cos 7 e 19 In 49 —1n49
Fehlerinterpretation:

—e’ DF: falsche Reihe verwendet

—cos49 DF: Quadrat nicht beachtet

et? DF: falsche Reihe verwendet

[{] —e* DF: Quadrat nicht beachtet

e’ DF: falsche Reihe verwendet

sin 7 DF: falsche Reihe verwendet

—sin49 DF: Quadrat nicht beachtet

Die Reihe divergiert DF: Losung geraten

cos 7 richtig

e DF: Quadrat nicht beachtet

In49 DF' falsche Reihe verwendet

—In49 DF: Quadrat nicht beachtet
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Grad: 50 Zeit: 20 Quelle: keine W

Aufgabe 13.1.6: Gegeben sei die Folge a,, = %&7;)”), n € N. Finden Sie den Grenzwert a von a, und
finden Sie fiir alle 0 < € < 1 das minimale m (abhéngig von ¢), fiir das |a,, — a| < € gilt.

Bitte beachten Sie, dass [x] die Zahl z € Z ist, fiir die gilt z > « und z minimal.

Parameter:

r1, Ty = Elemente des Bruches, 1—22 = Grenzwert 1 #* T

_ m(m+(=)")

Die Folge lautet also: ay, P .

In dieser Aufgabe sind z; = 12, To = 2.

Erklirung:
2 n
a?+ (VY
n2
Rechnung:
12(n? + (-1)» 12 n2+(=1)" -1 -1
(1Y) |12 )t Dt
2n2 + 2 2 nZ+1 nZ+1
12 (-1)" -1 2 fi
damitist ¢ = 6 und |a, —a|] = —()7 = O I}rngerade
2 n?+1 0 fiir n ungerade
2 ) 12 ) 12
6—— <e¢ & 12<en*"+1) & —-1<n" < —=1<mn
n?+1 3 3

Sei k = [(/12 — 1]. Wenn k gerade ist, dann gilt: k — 1 ist ungerade, dass heifit |ay_; —a| = 0 < . Wie findet

€
man also im geraden Fall die néchst kleinere ungerade Zahl, wihrend man im ungeraden Fall konstant bleibt?

VE g

2[5 ] — 1 leistet genau das Gewiinschte. Damit ist m = 2[ ¥

2



Angebotene Lésungen:

+./12_ 1 i1
m=2[—5—]-1 m=[/2-1] m = [Ve—1] m=2[¥Y5—] -1
412 _q 1z 4
m=2[(=5—)1 -1 m=2[(2-1)"] -1 m=2[(5-)*1 -1 [ m=[e?+1]
m= /2] m=T+y /2 1] m=T1,/2] m— 2012~ 1)) -1
Fehlerinterpretation:
m=2[E 71 g DF: = ist bei positiven m falsch
m= [/ —1] DF: ’fast richtig’ nur gerade und ungerade nicht beachtet
m = [ye —1] DF: Losung geraten
m=2[ ?9‘1171 richtig
m = 2[(i?2_1)2] -1 DF: Quadratur ist falsch
m = 2[(15—2 -1 -1 DF: Quadratur ist falsch
B
m = 2[(~= 1211 DF: Quadratur ist falsch
5] m=[e*+1] DF: Losung geraten
m=[+,/2] DF: Losung geraten
m=[+,/2-1] DF: + ist bei positiven m falsch
m=[/2] DF: Losung geraten
m=2[(+2 -1)?] -1 DF: Quadratur ist falsch
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Aufgabe 13.1.7: Gegeben sei die Folge a,, = 4?;%", n € N. Finden Sie den Grenzwert a von a, und finden

Sie fiir alle 0 < € < 1 das minimale m (abhingig von ¢), fiir das |a,;, — a| < € gilt.
Bitte beachten Sie, dass [z] die Zahl z € Z ist, fiir die gilt z >  und z minimal.

Parameter:

1, T3, x3 = Elemente des Bruches, x3 = Grenzwert x1 > 2 - x5

Die Folge lautet also: a, = iZxziitzsn

n—+xo
In dieser Aufgabe sind z; = 8, Ty = 3, r3 = 5.
Erkliarung:
b
M a der Rest ist Rechnen mit Betrégen
n-+c
Rechnung:
5n+40 54 5
n+3 N n+3
. _ 5 _ _5
also ist 5 der Grenzwert und es muss gelten |a, —a| = [5+ 55 -5 = 55 < €.
5

5
<e & 5<en+3) & —--3<n
n+3 €

Damit ist g — 3 das maximale m, fiir das die Bedingung |a,, — a| < ¢ gilt.

Angebotene Lésungen:



I
|

Folge divergiert
=[£-8]
=[4-3]

|
|
o ot
JR—

m 5
m=[2]
m=[4]

Fehlerinterpretation:

=] [=] []

3 3 3
I

’—‘CTIU:OOIW

E] [=] =]

3 3 3
I

I
—
o]

\

0]
=
=]

I
—
™ |oo
—

m=[2-3] richtig

m=[g] DF: Losung geraten

Folge divergiert DF: Losung geraten

m = [2] DF: 3 nicht abgezogen

m= f%} DF: Losung geraten

m=[%] DF: Losung geraten

m= [% — 8] DF: 8 abgezogen

m = [e] DF: Lésung geraten

m = [1] DF: Losung geraten

m = [%1 — 8] DF: Lésung geraten

m=[4 -3] DF: Losung geraten

m=[%] DF: Losung geraten
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Aufgabe 13.1.8: Gegen welchen reellen Wert konvergiert die folgende Reihe?

) I
= 4 (2n)!
Parameter:
x1 = Zahler der Reihe 1 > 2
xo = erstes Glied der Reihe x5 = 1,2
x5 = Faktor im Nenner z5 > 1
Die Reihe lautet also: Y% (;1)(;?,”
In dieser Aufgabe sind 1 =6 2 = 2, r5 = 4.
Erklidrung:
& n 2n
Z = cosx
Rechnung:
>ido % = cosz damit ist Y7, (_(12):)!% = cos6. Der Faktor 4 im Nenner ist unabhiingig von n, kann
also ausgeklammert werden: 3%, % = 1 Yo (_(12):)6!2” = 1 cos6. Die Reihe beginnt bei i = 2. Damit

2
muss von dem Wert noch 1 — % abgezogen werden.

1 o0
Y

=2

n62n

Angebotene Lésungen:

sin(3) — (=17) ] ¢
cos 6 [6] cos(
] D

wlo:

( 1 ((sin6) — (—17))
sin 6 [5] cos(2)—(—17)
(

[NI[SY)

)— (1)

Reihe divergiert [1

sin(3) — (1)

=] [=] [¢]

e Ll N

EN|



Fehlerinterpretation:

sin(?) —(=17) DF: % nicht ausgeklammert
cos 3 DF: ; nicht ausgeklammert
% ((cos6) — (1)) DF: Reihenbeginn falsch beachtet
] ((sin6) — (—17)) DF: falsche Reihe verwendet
7 cos6 DF': Reihenbeginn nicht beachtet
5] cos(2)—(1 DF: 1 nicht ausgeklammert

2 1
1sin6 DF': Reihenbeginn nicht beachtet
[5] cos(3) — (—17) DF: { nicht ausgeklammert
1 ((cos6) — (—17)) richtig
Die Reihe divergiert DF': Losung geraten
1 ((sin6) — (1)) DF: Reihenbeginn falsch beachtet
sin(2) — (1) DF: 1 nicht ausgeklammert

Allgemeine Hinweise:
Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @Qyahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu



