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MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 9 0 2005110008 KIl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
5 $ n+5
Aufgabe 15.1.1: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z —4. . Finden Sie die zugehorige Funkti-

onsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.
Parameter:
1,2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 22,23 > 1, 1 # x3.

(7I1,I)n+w2

n!

Die Reihe lautet: > 7 —3 -

In dieser Aufgabe sind x1 =5 a3=5 x3=4.

Erklidrung:
Klammern Sie zuerst —4 und (—5z)° aus und substituieren Sie dann v = —5z.
Rechnung:
Yoo —4- % = =43 (=5-x)°- H;l—fc)n —4 ausgeklammert und ein Potenzgesetz angewendet
= —A4(-5-2)°- >, (;i,z) (-5 - x)°ausgeklammert
= —4(=5-x)°- Y Y u=—=5-x
= —4(=5-2)° e Yoo =€
= —4(-=5-x3)° e 5" u=-5-x
Angebotene Lésungen:
—4(e757)? T ist keine Taylorreihe [5] —4 cos(—5x)° —4(=5 - x)°® sin(—5zx)
—4(=5-z)% .70 Es gibt keine 2027 - e® [] 20z°-sinz
—4 cos(—bx +5) —4sin(—5z + 5) —4(=5- x)® cos(—5x) 202° - cos
Fehlerinterpretation:
—4(e=5)5 DF: falscher Ansatz
T ist keine Taylorreihe DF: Doch
—4 cos(—bz)? DF: falsche Reihe verwendet
[1] —4(-5-2)°sin(—5x) DF: falsche Reihe verwendet
—4(=5-x)% - e75® richtig
Es gibt keine DF': Doch
2025 - e* DF: falsch ausgeklammert
20z° - sinz DF: falsche Reihe verwendet
—4 cos(—bx + 5) DF: falsche Reihe verwendet
—4sin(—5z + 5) DF': falsche Reihe verwendet
—4(=5 - x)° cos(—bzx) DF: falsche Reihe verwendet
202° - cos DF": falsche Reihe verwendet
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 12 0 2005120008 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.2: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(z) = In(5 -
e4cos(5m+9)).

Parameter:



x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1.4

Die Funktion lautet: f(z) = In(z; - e*2 cos(zsz+z4)),
In dieser Aufgabe sind z; =5 To =4 3 =5 x4 =09.

Erklidrung:
Zuerst sollten Sie die Logarithmusgesetze In(a-b) = Ina+Ind) und Ine” = x anwenden, dann erst integrieren.
Rechnung:

JIn(5 - etcosG249) 4y = [In5 + Ineteos®z+9) dy In(a-d) = Ilna+Ind)

= [In5+4cos(5z +9) do Ine* = z
= zln5+ 2sin(5z +9) [ cos(ax 4+ b) dz = %jﬁb) und [cdz = cux

Angebotene Lésungen:

1 4+ dsin(52 4 9) 1 — dsin(52 4 9)

20sin(5x+49 cos(5x

Tty [ In(5 - eteon(ee49))

zIn5 + 2 sin(5z +9) In(5z - e*sin(52+9))

5. eheosGetO)(In(5 . gheosGat9)) — 1) [§] 2In5— 2sin(5z +9)

keine der angegebenen Funktionen In(5a - e~ 3 sin(52+9))

—5sin(5z+49

535‘67%?;,1(5“9) ﬁ
Fehlerinterpretation:

%+ésin(5x+9) DF: [In5 = zInb

5 — 5sin(5z +9) DF: [In5 = zIn5

% DF: Losung geraten

[4] In(5 - etoos(>z+9)) DF: Losung geraten

zIn5+ 2 sin(5z +9) richtig

In(5x - e sin(52+9)) DF': Losung geraten

5 - et eosGat9) (I (5 . eteos(3z+9)) _ 1) DF': zuerst muss der In vereinfacht werden

rIn5 — 2sin(5x +9 DF: | cosz = sinx
5

keine der angegebenen Funktionen DF: Losung geraten

In(5z - e~ 5 sin(52+9)) DF: Losung geraten

m DF: Lésung geraten

% DF: Losung geraten

MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 18 0 2005110007 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%

Aufgabe 15.1.3: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z) = Z 3n - (52)"!. Thr Konvergenzbereich ist (—%, %)
n=1

Finden Sie die zugehorige Funktionsdarstellung im Konveréenzbereich.
Parameter:

xr1,xy = Faktoren in der Reihe. 1,25 > 1.
Die Reihe lautet: Y7 x1n - (zoz)" L.

In dieser Aufgabe sind 7 = 3 To = .
Erkliarung:

Bilden Sie zuerst eine Stammfunktion der Reihe, vom Ergebnis ist die Taylorreihe bekannt. Danach leiten Sie
dieses Ergebnis ab.



Rechnung:

Wir bilden zuerst eine Stammfunktion der Reihe:

/iSn.(E)x)"—l = 32/71-(535)"—1 _ Si@?" _ 3(11535_1)%

Das Ergebnis leiten wir wieder ab:

- nfll _ 1 1/ _ 5 1 _ 3
3(/;71.(5:@ ) = 3((1596_1).3) — 3—(1,5:5)2'3 - o

Angebotene Lésungen:

= In(1 — 5z) (= [ saioe

N (1—3535)2 [] 5(1—35:5)2 —(15’5)2 —31n(1 — 5z)

(l—gm)2 7(1—3$)2 ln(11—5z) (11—$)
Fehlerinterpretation:

ﬁ I'lChtlg

In(1 — 5z) DF': Falsche Reihe verwendet

ﬁ DF: Innere Ableitung vergessen

[4] W DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden

— =52 DF: Falsches Vorzeichen

5(1_3535)2 DF: Innere Ableitung vergessen

ui—iﬁ DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden

[s] —3In(1—5z) DF: Falsche Reihe verwendet

ﬁ DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden

= DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden

1ng11751) DEF': Falsche Reihe verwendet

(1_535) DF': 5 kann nicht ausgeklammert werden

MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution

keine Integralrechnung Nummer: 27 0 2005120007 Kl: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.4: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f: R - R  f(z) = %.
Parameter:

r, = Koeffizienten der Funktion, z,, > 1, n =1..4 x4 durch 3 teilbar, x3 nicht durch 3 teilbar

Die Funktion lautet: f(x) = z4z2+{§2zfii€:i2{§j(zi}w1+w2)}

In dieser Aufgabe sind z; =4 To =25 3 =5 T4 = 12.

Erkldrung:
Diese Funktion kann mit Substitution und der Regel [ 2 = In|z| integriert werden.
Rechnung:
[ f(z) d=z | it da Definition

= 2. % dx = ausgeklammert

= %~fg?dz mit g = 2% + 8z + 21

= % [ 5 dg Substitutionsregel

= % -In|g] integriert

= g In|2? + 8z + 21|  Riicksubstitution

= & -In(@®+8x+21) g(x)>0firalezeR

In ¥/(2? 4+ 8x +21)> Logarithmusgesetz.



Angebotene Lésungen:

5 5
20+d) T 2@+s)

[4] 2 -arctang(z? + 8z + 21)
In ¥/(2? 4 8x +21)3
& e

Fehlerinterpretation:

5 5

2td) T 12(215)

keine der angegebenen Fu

In /(245

[4] 3 -arctang(a? + 8z + 21)

5

12((z+4)%245) A

3 - arctang(££*)

In ¥/(22 4 8x + 21)°

] _ 52’440z
4(114;:;§I2+252I

R

R

I %/((@— D@ )P
12/ /In(z—4

(lngacfg‘)g )5

MV 05
keine

Blatt 11

Aufgabe 15.1.5: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x) = Z 4.
n=>»5

keine der angegebenen Funktionen

In {/(554)°

[=] []

5
12((z+4)2+5)

522 +40x
4x34+48x24252x

In lf/((x —4)(z —5))°

In(z—4)
In(z—5)

ey
.

12(

)5

DF
DF
DF': Losung geraten
DF: [ L+ arctang
DF: nicht integriert
DF: [ 1+ arctang
richtig

: Losung geraten

nktionen : Losung geraten

DF': Zahler und Nenner integriert

DF': Losung geraten
DF': Losung geraten
DF': Losung geraten

DF': Losung geraten

Kapitel 7.4 Taylorreihen

Differenzialrechnung  Nummer: 30 0 2005110010 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine

W

(22)"
4)

0 T Finden Sie die zugehérige Funktionsdar-
n—4)!

stellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.

Parameter:

x1,x2,x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. z1, 22,23 > 1.

Die Reihe lautet: >

In dieser Aufgabe sind z; =4
Erklidrung:

oo
n={z1+1} T2 -

(z32)"
(n—z1)!"

.1‘2:4 .1‘3:2.

Machen Sie eine Indexverschiebung, so dass n! im Nenner steht.

Rechnung:

Wir machen eine Indexverschiebung mit k =n —4 oder n = k + 4:

[ (2x)™
7;) 4 (n—4)!

Angebotene Lésungen:

k+4=0c0 k+4
2
Z 4. ( x]z' Indexverschiebung k =n — 4
k+4=5 ’
k=oco—4 k
4 (22)
2 4. (2z) o
£y (2x)" 4
4-(2x)*- Z o 4 - (2z)*ausgeklammert und oo — 4 = oo
k=1 ’
64 2t - (€2 — 1) die Reihe beginnt bei 1: 3 5=5° 20 = ¢ — 1



4 (et - 1) T ist keine Taylorreihe oot - €2 4-e?

(20— 1) 4-(e? —et—1) 4.2 — @ 4 -sin(2x — 4)

64 xt - (e?® —1) 64 xt - % 4 - tan(2z — 4) 4-(cos(2z —4)—1)
Fehlerinterpretation:

4. (e?==1 1) DF: falscher Ansatz

T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )

oot - €2 DF: Fehler beim Ausklammern

[4] 4-e**4 DF: falscher Ansatz

ot - (€27 — 1) DF: Fehler beim Ausklammern

4-(e?* —et—1) DF: falscher Ansatz

4-e% — et DF: falscher Ansatz

[s] 4-sin(2z —4) DF': falscher Ansatz und falsche Reihe

64 2% - (e?* —1) richtig

64 2* - e2® DF: Die Reihe beginnt bei 1

4 - tan(2z — 4) DF': falscher Ansatz und falsche Reihe

4-(cos(2x—4)—1) DF': falscher Ansatz und falsche Reihe

MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution

keine Integralrechnung Nummer: 31 0 2005120009 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.6: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f:ID — R, ID maximal mit f(x) = %75 — %9'

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1.4 x # x3

Die Funktion lautet: f(z) = 22— — 22

Tr—x r+xg
In dieser Aufgabe sind z; =5 302 =5 ! r3 =4 x4 =09.
Erklirung:

/ ! nfe+al wnd (%) = ma—Inb

= In n ni{-— = Ina—m
o x+al u b a
Rechnung:
[ —s5de = 5[ de—4[ 5 Integration ist linear
= 51n|z75| 41n|z+9| fx—}ra = In|z +q|

= Injz-5°-Injz+9/* alnb = Ind®

gi;g;: In(a/b) = Ina—Inbd

= In

Angebotene Lésungen:

10x 8z
z2—10z  z2+18z

[+]
=)
8|8
3
Qolut
L]
—
<
£}
[
N
£}
+
N
N——
o

5 1
n |5 |5z —5)—4(z +9)| [&] In g—;g’
V(@ =5)—4(z+9) [ Gl — mron Yo ey P
In|z—5]° -5 4 5(x—5
1n}m+9\|4 (z—5)2 + (x+9)2 In 4§z+9;

Fehlerinterpretation:



DF': Quotient nicht beachtet

(-]
g
N
Ilo
A
=[5
g
\
5
[
oo
ts
oo
g

DF: Potenzgesetze falsch

(]
—
=}

818

5

©lot

5
({‘/(x —5)—(z+ 9)) DF: Losung geraten
In Ei;ggi richtig
In|5(x —5)—4(z+9)| DF: Logarithmusgesetze falsch
1

In i—jrg DF: Potenzgesetze falsch

)—4(x+9) DF: Losung geraten

1

@=57 — 4ot DF: Losung geraten
1

DF: Logarithmusgesetze falsch

Em—5|2—ln |z+9]%

%i;g‘u DF: Logarithmusgesetze falsch

[E] EIE] [l [o] [ X []
<
=
&
|
ot

—(z:g)2 + —(zfg)z DF: abgeleitet

In ’ ig;gg DF: Logarithmusgesetze falsch
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 34 0 2005110011 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

oo 1 n
Aufgabe 15.1.7: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x) = Z 2. M Diese Reihe hat nicht den Entwick-

n!

n=0
lungspunkt = 0. Finden Sie die zugehorige Taylorreihendarstellung mit Entwicklungspunkt z = 0 (oder
dquivalent: Finden Sie die zugehorige Funktion und entwickeln Sie diese um x = 0).

Parameter:

1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 2,23 > 1, 2 # x3.

Die Reihe lautet: %0z, - Zzet{ze@s])

n!

In dieser Aufgabe sind xr1 =2 a3=5 a3=2.
Erkliarung:
Bei Taylorreihen ist Substitution erlaubt.

Rechnung:

n!

iQ.(&chlO)" _ Q.i(5x+10)” _ o peto
= n!

n=0

Der Entwicklungspunkt dieser Reihe ist 5z + 10 =0 & x = —2.

(2 . 65z+10)/ - 9. 5651+10‘ — 92.5e10

(2 . €5z+10)// - = 2. 52651+10 - = 2. 52610
=0 =0

(2 . eSz-}-lO)(nﬂz:O - 9. 5n65$+10’xzo = 92.[nl0

Damit ist a, = 2 - 5"e'° und die Taylorreihe lautet

oo n s n

n 10 ¥ _ 10 (57)
> 2-5% = 2 > .
n=0

n=0

Das gleiche Ergebnis erhalten wir mit

oo
5x)™
9.8et10 9 10 sz _ 2.610.53( ) .
n!
n=0

Angebotene Lésungen:



_ 0o 5x—10)" oo g 5x+10)™
2. 10271 O% 2. 10'271 0 nl . 2271 O( —:z')
2- 10 ZHOE)’VIL') 2'5 Zn O(In’2 IE 262 Zn057x1‘)
2237, @ n? 5] 2537, (1%)71 [o] T ist keine Taylorreihe

T 5z)" T [e%} ™
2- 5 +10 Zn 0 ((.Sn))‘ 2 650 : ZnZO F 2- 65 +10. Zn:O nl

Fehlerinterpretation:
2.e710 Zn >, &2 n!lo)" DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
2037 2o DF: falsch ausgeklammert
2-37, (5””2,1(0) ) DF: dies ist keine Taylorreihe um x = 0
e’} 5x)" . .
2-et0. 5 richtig
253, % DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
o (5z)" : :

[6] 2-€*-> 0 = DF: falsch ausgeklammert
2-e2-3 % DF: dies ist keine Taylorreihe um x = 0
253, % DF: falsch ausgeklammert
T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )

T 5z)" LT
2. 50 N0 0 ((Em)), DF: Losung geraten
2.e50. 3% 2o . DF: falsch ausgeklammert
2. ePTHI0L S0 Lo DF: Losung geraten
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 37 0 2005120010 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.8: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von

fi(=00,—2] —» R: f(z) = +/100x2+ 400z + 400.

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1..4 =1 # x3

Die Funktion lautet: f(z) = “\/{w2 a2 - za}2? + {2 22 - 23 za}x + {23 - T3 - 24}
In dieser Aufgabe sind 1 =8 a3=5 a3=10 x4 =4.

Erklidrung:

Klammern Sie moglichst viel aus, wenden Sie die binomische Formel an und ziehen Sie teilweise die Wurzel.

Rechnung:
f(z) = </1002% 1 400z + 400
= {/4(252% 4 100z + 100) 4 ausgeklammert
= {/4(5z + 10)? binomische Formel
= 4|5z + 10 teilweise Wurzel gezogen

V20x +40  fir x> -2 N
= { Y207 — 40 fir & < —2 Betrag aufgelost.

Damit gilt ID = R und

[ f@)de = [ /452 +10] dz
= [|4(5z +10)|3 dx
_f [(20x +40)7 drfir x> —2
B {f( 20z — 40)7 dx  fiir z < —2
{ %(20304—40) fiir x > -2
— 45 (—20z — 40)7  fiir x < —2

Betrag aufgelost

integriert.



o

Auf Grund des Definitionsbereiches x € (—oo, —2] ist / {10022 + 400z + 400 do = —202—40)

Angebotene Lésungen:

7 (202 + 40)% —8 - arcsin (10 + 5z) —L_})O_E’z es gibt keine

— & (—202 — 40) 7 — 5= (202 4 40) 7 8-arcsin (10 +52)  [5] (202 +40)1

4Y10+5s 4Y-10-5 —4(—20z — 40)3 —4(20z + 40)*
Fehlerinterpretation:

% (20x + 40)% DF: Betrige falsch aufgelost

—8 - arcsin (10 4 5x) DF': Losung geraten

—L_})O_E’I DF': Loésung geraten

es gibt keine DF: doch f ist definiert und integrierbar

& (—20z — 40)F richtig

—5=(202 + 40)% DF: Betriige falsch aufgeldst

8 - arcsin (10 + 5x) DF: Losung geraten

%2201' +40)1 DF': innere Ableitung vergessen

47”?*'5”5 DF: Losung geraten

487%)07596 DF: Losung geraten

—%(—203@ — 40)% DF: innere Ableitung vergessen

—2(20z + 40)7 DF: innere Ableitung vergessen

MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen

keine Differenzialrechnung ~ Nummer: 76 0 2005110009 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

5 x)2(=6 - s

Aufgabe 15.1.9: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z 24 . Finden Sie die zugehorige

)l
Funktionsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzberelch
Parameter:

1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 2,23 > 1, 1 # x2.

(—1)" (g 2)*"*9)

Die Reihe lautet: Y a1 - D]

In dieser Aufgabe sind 1 =4 a23=5 a3 =06.
Erklidrung:

Berechnen Sie die ersten Glieder der Reihe
Rechnung:

Viele fangen folgendermafien an zu rechnen:

o 1) (5.2)2(n—6)

T(x) = Yolod- %

_ " (5.2)2(n—6)
= 4300 0 (Qn)' ,
oo —1)"(5-x)°"
= 4By, Gt

= ﬁ-cos(&x).

Bei genauerem Hinsehen fillt aber auf, dass diese Funktion bei z = 0 eine senkrechte Asymptote hat. Dies ist
aber bei Taylorrentwicklungen um z = 0 nicht moglich. Der erste Summand (n = 0) heifit 4 - % = (5‘;%.
Dies ist kein Summand der Form a,z™ mit n > 0. Es handelt sich also um keine Taylorreihe, sondern um eine

Laurentreihe (wird spéter im Studium erléutert).

Angebotene Lésungen:



2 (cosz)™®
ﬁ - cos(5x)
4 - (sin(5z))~°

Fehlerinterpretation:

2 ~4(cos x)~6
W . Sln(51’)
ﬁ . e(52)
4 - 6(535—6)
ﬁ - cos(5x)
[6] 4-cos(bz—6)
4 - (cos(5z))~°
o\ —6
D4
4 - (sin(5x))”
T ist keine Taylorreihe
4 - sin(5z — 6)
% . e—ﬁm

Allgemeine Hinweise:

W -sin(5x) (5_;1)12 . e(52) 4 . o(52—6)
4 - cos(5x — 6) 4 - (cos(5z))~° [5] 4- (65””)_6
T ist keine Taylorreihe 4 -sin(5z — 6) 2.0

DF:
DF:

DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:

falscher Ansatz

falsche Reihe verwendet
falsche Reihe verwendet
falscher Ansatz

fast richtig

falscher Ansatz

falscher Ansatz

falscher Ansatz

falscher Ansatz

richtig

DF:
DF:

falscher Ansatz
falscher Ansatz

Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @Qyahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu



