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MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 1 0 2005110007 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.1: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z) = Z 3n - (2z)"~!. Thr Konvergenzbereich ist (—%, %)
n=1
Finden Sie die zugehorige Funktionsdarstellung im Konvergenzbereich.

Parameter:

1, Ty = Faktoren in der Reihe. z1, 25 > 1.
Die Reihe lautet: Y7 xyn - (zoz)" L.

In dieser Aufgabe sind x1 =3 a5 = 2.
Erklirung:

Bilden Sie zuerst eine Stammfunktion der Reihe, vom Ergebnis ist die Taylorreihe bekannt. Danach leiten Sie
dieses Ergebnis ab.

Rechnung:

Wir bilden zuerst eine Stammfunktion der Reihe:

[Smrt < oF fue < SEEE ()

Das Ergebnis leiten wir wieder ab:

- nfll . 1 1/ o 2 1 . 3
3(/;n.(2x) ) = 3<(1_2$1).§> - 34(1—2:5)25 - Ty

Angebotene Lésungen:

— =y —3In(1 — 2z) 0w [
2(1—3235)2 ln(11—2$) Es gibt keine (5] 2(15235)
YR (= = 3In(1 — 2z)

Fehlerinterpretation:

*ﬁ DF: Falsches Vorzeichen
—31In(1 — 2z) DF: Falsche Reihe verwendet

ﬁ DF': 2 kann nicht ausgeklammert werden
(1_3—2:5) DF: Ableitung vergessen

m DF: Innere Ableitung vergessen

m DF: Falsche Reihe verwendet

Es gibt keine DF: Doch
3 DF: Innere Ableitung vergessen

EIXIE] ] [ (o] ] [ el [=]

2(1—2

1;(132:) DF: Falsche Reihe verwendet

(1_%)2 DF: 2 kann nicht ausgeklammert werden

m I'lChtlg

3In(1 — 2x) DF: Falsche Reihe verwendet
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 2 0 2005110008 KIl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%



(=5 x)nt2

Aufgabe 15.1.2: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z) = Z —2.~———~—— Finden Sie die zugehorige Funkti-
n=0

onsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.

Parameter:

n!

Z1, %2, 3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 29,23 > 1, 1 # 3.

o oAnta
Die Reihe lautet: 3270 |~y - 222

n!

In dieser Aufgabe sind z; =5 To =2 T3 = 2.
Erkliarung:
Klammern Sie zuerst —2 und (—5x)? aus und substituieren Sie dann u = —5z.
Rechnung:
0 g (BmE 9§05 )2, (559 pugpeklammert und ein Potenzgesetz angewendet
n=0 n! n=0 n! g g g
= =2(=5-2)*- >, (:Z!I)n (—5 - z)%ausgeklammert
= —2(=5-2)- 3 Y u=-5-x
= —2(-5-2)% e Yool =€
= —2(-5-1)%. 0" u=-5-x
Angebotene Lésungen:
—2sin(—5z + 2) T ist keine Taylorreihe 1022 - cosz —2(e757)2

—2(—5 - x)? cos(—5x)
—2(=h-x)?- e

Es gibt keine
—2(—5 - x)?sin(—5x)

—5 hétte beim z ausgeklammert werden miissen

—2 cos(—bz)? [6] —2e7*+2

1022 - sinx —2x2 .57
Fehlerinterpretation:

—2sin(—5z + 2) DF': falsche Reihe verwendet

T ist keine Taylorreihe DF: Doch

102? - cosx DF: falsche Reihe verwendet

[1] —2(e™57)2 DF: falscher Ansatz

—2 cos(—bz)? DF: falsche Reihe verwendet

—2ebt2 DF: falscher Ansatz

—2(—5-x)?% cos(—5x) DF: falsche Reihe verwendet

[s] Es gibt keine DF: Doch

1022 - sinx DF: falsche Reihe verwendet

—222 .75 DF:

—2(=5-2)% .57 richtig

—2(=5 - x)%sin(—5zx) DF': falsche Reihe verwendet

MV

keine

05 Blatt 12

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine

Kapitel 8.4

W

Aufgabe 15.1.3: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von

f:

Parameter:

(—00,-2] — R:

flz) =

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1..4 z; # x3

Die Funktion lautet: f(z) = “\/{w2 a2 za}2? + {2 22 - 23 za}x + {23 - T3 - 24}

In dieser Aufgabe sind 1 =6

Erklidrung:

Substitution
Integralrechnung Nummer: 12 0 2005120010 KI: 14G

/822 + 32z + 32.

$2:2

3 =4 T4 = 2.



Klammern Sie moglichst viel aus, wenden Sie die binomische Formel an und ziehen Sie teilweise die Wurzel.

Rechnung:

f ()

Damit gilt ID = R und

[ f(z) dz

Auf Grund des Definitionsbereiches z € (

Angebotene Lésungen:

4 -arcsin (—4 — 2x)
2/ —4—2z
2

%(4z+8)%

Fehlerinterpretation:

1 EE ~
EIEIEN = = RE ] E X =]

4 -arcsin (—4 — 2x)

3
fl_ﬁ(,

es gibt keine
_2Vi+2z
2

El 2] ¥

Blatt 11

v8x2 + 322 + 32
V/2(422 + 162 + 16)
$/2(2x + 4)2

2|2z + 4]

T TR . B
{ \3/4_364;—%8 iﬁi i z _g Betrag aufgeltst.

= [{2PRz+4] da

I 12( 2gc+4)|l dx
{f(4x+8) dx

&

f( 4z78) dz

,4%1(,4$f

4

-3 (—4z - 8)3
f%(4z+8)%
-3 (4x+8)%

DF': Losung geraten
richtig

DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:
DF:

Losung geraten
Losung geraten

Losung geraten

Losung geraten

Kapitel 7.4
Differenzialrechnung  Nummer: 20 0 2005110009 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine

W

Aufgabe 15.1.4: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x

8):

4
3

2 ausgeklammert
binomische Formel

teilweise Wurzel gezogen

fir x > —2
fir x < -2
fir x > —2
fir x < -2

—3(—4x —8)3
4 - arcsin (4 4 2z)

innere Ableitung vergessen

innere Ableitung vergessen

Betrige falsch aufgelost
innere Ableitung vergessen
Betrége falsch aufgelost
doch f ist definiert und integrierbar

es gibt keine

Betrag aufgelost

integriert.

—o0, —2] ist /68$2+32x+32dz = -

Taylorreihen

3 x)Q(n 5)

23

Funktionsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzberelch

Parameter:

)l

1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 2,23 > 1, ©1 # x2.

Die Reihe lautet: > - 21

(—1)" (g 2)*"—*9)

(2n)!

. Finden Sie die zugehorige



In dieser Aufgabe sind 1 =3 a23=3 x3=>5.
Erklidrung:

Berechnen Sie die ersten Glieder der Reihe
Rechnung:

Viele fangen folgendermafien an zu rechnen:

o 1) (3.2)2(n )
T() = Y3 SGa—
0o —1)"(3-2)2("—5)
= 3.3, % 2
= 3-(3-2)710. %

= W-COS(S-w).

Bei genauerem Hinsehen fillt aber auf, dass diese Funktion bei z = 0 eine senkrechte Asymptote hat. Dies ist
—10

aber bei Taylorrentwicklungen um 2 = 0 nicht moglich. Der erste Summand (n = 0) heifit 3 - % = (335%

Dies ist kein Summand der Form a,z™ mit n > 0. Es handelt sich also um keine Taylorreihe, sondern um eine

Laurentreihe (wird spéter im Studium erldutert).

Angebotene Lésungen:

(3‘35% - sin(3x) 3 cos(3xz — 5) (3‘2)10 - e(32) 3. e(32=5)
3 -sin(3z — 5) [ oy - cos(3z) 3. (cos(3z)) 3. (e37)7°
T ist keine Taylorreihe 3 (sin(3z)) " 3. (cosz)™? 3. (sinz)~®
Fehlerinterpretation:
ﬁ - sin(3x) DF: falsche Reihe verwendet
3 cos(3x — b5) DF: falscher Ansatz
ﬁ - e(32) DF: falsche Reihe verwendet
[] 3-eB279 DF: falscher Ansatz
3 - sin(3x — 5) DF: falscher Ansatz
[6] (335% - cos(3x) DF: fast richtig
3 (cos(3x))~° DF: falscher Ansatz
3- (%) - DF: falscher Ansatz
T ist keine Taylorreihe richtig
3 (sin(3z))~° DF: falscher Ansatz
% - (cosz)™ DF: falscher Ansatz
- (sinz)~® DF: falscher Ansatz
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 24 0 2005110010 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.5: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x) = Z 7- ((5z)3)" Finden Sie die zugehorige Funktionsdar-
n—3)!
n=4

stellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.
Parameter:

x1,x2,x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. z1, 22,23 > 1.

Die Reihe lautet: ZZO:{IIH} Ty - 232

(n—z1)!"
In dieser Aufgabe sind x1 =3 a3=7 a3=>5.

Erkliarung:



Machen Sie eine Indexverschiebung, so dass n! im Nenner steht.

Rechnung:

Wir machen eine Indexverschiebung mit

n=oo k+3=00
(5z)"
Pl -
— 3!
n=4 (7’L 3) k+3=4
k=oco—3
k=1

= 8752% - (e’ —1)

Angebotene L6sungen:

7.65z_ 875.1‘3-65 1'7 . ede 7(5I3 1)
875 23 - (e — 1) T ist keine Taylorreihe [7] 7-(In(5z —3) —1) E 7 (e’
7 - tan(5z — 3) s - (€77 — 1) 7. ebe3 7 sin(5x — 3)
Fehlerinterpretation:
7-e5 — DF: falscher Ansatz
875 23 - €° DF: Die Reihe beginnt bei 1
5y - €27 DF: Fehler beim Ausklammern
7-(eP*73 — 1) DF: falscher Ansatz
875 x3 - (€5 — 1) richtig

DF:
DF:
DF:

T ist keine Taylorreihe
7 - (In(5z —3) —1)
7 (e —e3—1)

==
EIEIEI= X ]

7 tan(5x — 3) DF:
s - (€7 — 1) DF:
7. P73 DF:
7-sin(5z — 3) DF:
MV 05 Blatt 12
keine Integralrechnung

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine

Aufgabe 15.1.6: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(x) = %73 —

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, x,, > 1,

k=n—-—3odern=%k+3:

k+3
. (5$]z' Indexverschiebung k =n — 3
5 (5x)F
(5x)° - o

k:oo
Z k' 7 - (5r)*ausgeklammert und co — 3 = oo
k=1

die Reihe beginnt bei 1 : Zi:fo fC—T =e¥ -1

doch ( diesmal schon )

falscher Ansatz und falsche Reihe
falscher Ansatz

falscher Ansatz und falsche Reihe
Fehler beim Ausklammern
falscher Ansatz

falscher Ansatz und falsche Reihe
Kapitel 8.4 Substitution
Nummer: 29 0 2005120009 KI: 14G

W

n=1.4 T 75.1‘3

Die Funktion lautet: f(z) = Z- — -
In dieser Aufgabe sind x1 =4 29=3 23=05 ry = 12.
Erkliarung:
1 a
/ = Injz +a| und 1n(—) = lna—Inb
r+a b
Rechnung:

dx

fﬁi zle

4[5 de—5 [ L5 do Integration ist linear

41n|x—3|—51n|m+12| [+ = Iz +4|
Injz —3[*—In|z+12° alnb = Inb®
In ((;_;—132); In(a/b) = lna—1Inb

_1)

5
x+12°



Angebotene Lésungen:

4(x—=3) 4(z—3)
[] In z+12‘ 1n‘5(z+12) 5(z+12)
5 8z 10x 1 1
E (x73)2 + (z+12)2 22—6xr 22424z E (z—3)% ~ (z+12)5
In |z—3|* r—3)%
Inf4(e —3) =5 +12)| [] mleds In &H;)s
-1
1n\x—3|4—11n|z+12\5 In ;-:132’ VA(z —3) = 5( +12)

Fehlerinterpretation:

4
5

In ;;132 DF: Potenzgesetze falsch
In 548;32)) ‘ DF: Logarithmusgesetze falsch
54((;“32)) DF': Losung geraten

DEF: abgeleitet

G 3)2 + Grio?
102 DF': Quotient nicht beachtet

xz 161 2+%4z

@37 ~ @r2p DF: Losung geraten

In |4(z —3) — 5(x + 12)| DF: Logarithmusgesetze falsch
4

%4 DF: Logarithmusgesetze falsch

In ((;_;132))5 richtig

B X [ EEIEIEE

Y 1n|z+12\0 DF: Logarithmusgesetze falsch

In ;_132‘ DF: Potenzgesetze falsch
VA(z —3) —5(z +12) DF: Lésung geraten
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 42 0 2005110011 KlI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
= (Tz+28)"
Aufgabe 15.1.7: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z 3 7' Diese Reihe hat nicht den Entwick-
n!
lungspunkt « = 0. Finden Sie die zugehorige Taylorrelhendarstellung mit Entwicklungspunkt = 0 (oder

dquivalent: Finden Sie die zugehorige Funktion und entwickeln Sie diese um x = 0).
Parameter:

x1, %2, 3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 29,23 > 1, 2 # 3.

Die Reihe lautet: Y7 xq - w

In dieser Aufgabe sind x1 =3 a3=7 x3=4.
Erklidrung:
Bei Taylorreihen ist Substitution erlaubt.

Rechnung:

= 2 28)"
Z 3 (7$ 47;' 8 _ 3 Z 756 + 8 _ 3 ) 67I+28
n=0 ’

Der Entwicklungspunkt dieser Reihe ist 7x +28 =0 & z = —4.

(3 e7z+28)/‘ o = 3. 7e7z+28‘ o = 3.7e28
(3 T8y - 3.72% 7z+2ST = 3-T%®
(3 e7$+28 (n)‘ = 3.7 7$+28’ o = 3. 7ne28.



Damit ist a, = 3 - 7"e?® und die Taylorreihe lautet

o)

E 3 . 7”628 . z =
‘ n!

n—

Das gleiche Ergebnis erhalten wir mit

Angebotene L6sungen:

3. e7z+28 Zn o n'

36 Y00, T
3.e-28 ZZ‘LO (796;!28)"

T ist keine Taylorreihe

Fehlerinterpretation:

= E ~
EIEIE R B ] X =] T =]

n

LefTt+28 ooz
€ Zn:O (n?! )
L oTz+28 oo (T
€ ano

n)!
4 oo (r*7)(’”)
n=0

2 3o (T

w

LW W W W W w w w

T ist keine Taylorrelhe
3.¢7. Zn o (2296’)

3. T34 3. .28 o
oT2+28 (T2)™
3-e™ Zn =0 (7n)!
7 4"
3-e 'ano (zn!
196 o "
3-e ! Zn 0 %
7 28x)"
3-e Zn 0 ( nxl)

DF': Losung geraten
DF': Losung geraten

3-628-§: o

(1)

n=0

3.¢28. Z (775;)
n=0 ’

’ 4 Zn 0
DI
’ 4 Zn 0

] [=] [2] [=]
W W W w

DF: dies ist keine Taylorreihe um x =0

richtig
DF:
DF:
DF:
DF:

DF:
DF:

DF:

dies ist keine Taylorreihe um x =0
dies ist keine Taylorreihe um x =0
dies ist keine Taylorreihe um x =0
falsch ausgeklammert

falsch ausgeklammert
doch ( diesmal schon )

falsch ausgeklammert

(I 7 n
]

(Tz+28)™

Tl
(T2)"

nl

’ 628 ’ Zn:O H

3.3y 5 DF: falsch ausgeklammert
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 68 0 2005120008 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine
Aufgabe 15.1.8: Bestimmen Sie eine

e2 cos(7x+6) ) )

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, x,, > 1,

Die Funktion lautet: f(x)
In dieser Aufgabe sind z; = 3

Erklidrung:

Zuerst sollten Sie die Logarithmusgesetze In(a-b)

Rechnung:

JIn(3

. e2 cos(7z+6)) der =

Angebotene Lésungen:

= In(z;

W

n=1.4

. %2 cos(zgz+x4))'

$2:2 $3:7

[1In3 + In e2eos(72+6)) gy

[In3+ 2cos(7z +6) dz
zIn3 + Zsin(7z + 6)

Stammfunktion von f : ID — R,

:L'4:6.

= Ina+Inbd) und lne* =

In(a-b) = Ina

Ine* = z

[ cos(az + b) da

ID maximal mit f(z)

In(3 -

x anwenden, dann erst integrieren.

+1nb)

sm(aaw-i-b) und

[ cdx

cCXxT



2 cos(Te+6) (11’1(3~62 cos(7m+6))71) _e2 cos(7m+6)(1n(3_62 cos(7m+6))71)
14 sin(7z2+6)(3+4¢2 cos(7z+6)) 14 sin(72+6)(3+4e2 cos(7z+6))
keine der angegebenen Funktionen In(3x - e~ 7 sin(Ta+6))
1n(3 . eQCos(?z-i—G)) 3. 62005(7z+6) (111(3 . eQCos(?z-i—G)) _ 1)
In(3z - e25in(72+6)) (5] % + %sin(?x +6)
3g-e” 7 Zin<7w+6> xln3d + % sin(7z + 6)
L — Zgin(7z + 6) =Ln(Tets)
Fehlerinterpretation:
62ff;::é:ﬁg;éf;fffﬂ3;)1’ DF: zuerst muss der In vereinfacht werden
_e2cos(7a:+6)(ln(3v62005(7x+6))_1) .
IS (72 46) (3 2 o7 T o)) DF: zuerst muss der In vereinfacht werden
keine der angegebenen Funktionen DF: Losung geraten
In(3x - ¢~ 7 sin(72+6)) DF: Losung geraten
In(3 - e2cos(7z+6)) DF: Losung geraten
[6] 3-e2cos(Ta+6)(In(3 . e2cos(Ta+6)y _ 1) DF: zuerst muss der In vereinfacht werden
In(3z - €2 sin(7z+6)) DF': Losung geraten
5] 3+ 2sin(7z +6) DF: [In3 = zIn3
W DF: Lésung geraten
zIn3 + Zsin(7z + 6) richtig
3 — Zsin(7z + 6) DF: [In3 = zIn3
% DF: Losung geraten
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 69 0 2005120007 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%
Aufgabe 15.1.9: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f: R - R f(z) = %.
Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, xz,, > 1, n=1..4 x4 durch 3 teilbar, x3 nicht durch 3 teilbar

Die Funktion lautet: f(x) = um%éifiﬁ:ﬁﬁéi}zlJer)}

In dieser Aufgabe sind z; =5 To =3 3 =17 x4 = 6.

Erkliarung:
Diese Funktion kann mit Substitution und der Regel [ % = In|z| integriert werden.
Rechnung:
[ f(z) dz [ it s d Definition

= % . % dx % ausgeklammert

= %~fg§/dz mit ¢ = 22 + 10z + 28

= I.f 5 dg Substitutionsregel

= % -In|g| integriert

= 5 In|z? 4+ 10z + 28|  Riicksubstitution

= {-In(z®4+10x+28) g(x) > 0 fir allez € R

In ¢/(22 + 10z + 28)7 Logarithmusgesetz.

Angebotene Lésungen:



b In §/(22 + 10z + 28)7

In {/((z — 5)(z - 3))7

keine der angegebenen Funktionen

7 7 7
m + m . arctan0(14x + 70)

[] [=] [X]

6
2131231_27?1687 - arctang(z? 4 10z + 28) % - arctang (£2)
7 5/ (z+5 In(z—5)
TS In {/(532)7 V(=)
Fehlerinterpretation:
gig;; DF: Losung geraten
x| In {/(z? + 10z + 28)7 richti
g
keine der angegebenen Funktionen DF: Losung geraten
In ¢/((x —5)(z — 3))7 DF: Losung geraten
6(1—15) + 6(1—13) DF': Losung geraten
T . arctang(14z + 70 DF: [ L £ arctangx
6 x
M%% DF: Z#hler und Nenner integriert
T . arctang(z? + 10z + 28 DF: [ L £ arctang
g
& - arctang(£12) DF: [ < # arctang x
G((TE)QJ’_B) DF: nicht integriert
In ¢/ (££2)7 DF: Losung geraten
8 (Eg:g;y DF: Losung geraten

Allgemeine Hinweise:
Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @Qyahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu



