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MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 36 0 2005110009 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
6 x)?(n 2)
Aufgabe 15.1.1: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x Z 6 - . Finden Sie die zugehorige

)l
Funktionsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzberelch

Parameter:

1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 2,23 > 1, 1 # x2.

Die Reihe lautet: Y a1 - %

In dieser Aufgabe sind 1 =6 a23=6 x3=2.

Erklidrung:
Berechnen Sie die ersten Glieder der Reihe
Rechnung:
Viele fangen folgendermaflen an zu rechnen:
0o 1) (6-2)2("—2)
T@) = 72,6 %

(6-a 2(n—2)
= 6- Zn O (2n))’ 2
00 —1)"(6-2)°"
= 6-(6-2)7 - 0, g
= ﬁ@os(&z) .
Bei genauerem Hinsehen fillt aber auf, dass diese Funktion bei z = 0 eine senkrechte Asymptote hat. Dies ist
—4
aber bei Taylorrentwicklungen um = = 0 nicht méglich. Der erste Summand (n = 0) heifit 6 - (6'(3—;! = (&%)4.
Dies ist kein Summand der Form a,z™ mit n > 0. Es handelt sich also um keine Taylorreihe, sondern um eine
Laurentreihe (wird spéter im Studium erldutert).

Angebotene Lésungen:

6 - sin(6z — 2) G el g G+ 08(62)

6 - (cos(6x)) > T ist keine Taylorreihe 6 - cos(6x — 2) 6 - e(62=2)

6- (e87) 7" § . (cosz)2 6 - (sin(6x)) § . (sina)~2
Fehlerinterpretation:

6 - sin(6x — 2) DF: falscher Ansatz

éﬁi)4 - e(62) DF: falsche Reihe verwendet

5 DF': falscher Ansatz

(S_i)4 - cos(6x) DF: fast richtig

6 - (cos(6x)) > DF: falscher Ansatz

T ist keine Taylorreihe richtig

6 - cos(6x — 2) DF: falscher Ansatz

6 - e(62=2) DF: falscher Ansatz

6- (%) - DF: falscher Ansatz

S (cosz)™2 , DF: falscher Ansatz

6 - (sin(6x))” DF: falscher Ansatz

% (sinz)~2 DF': falscher Ansatz

MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution

keine Integralrechnung Nummer: 41 0 2005120007 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W



Aufgabe 15.1.2: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : R - R f(x) =

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, x,, > 1,
Die Funktion lautet: f(x) =

In dieser Aufgabe sind z; = 3

n=1.4 x4 durch

{2-z3}z+{2-23-x1}

.1‘2:2

Erklirung:

Diese Funktion kann mit Substitution und der Regel [ 1

rax2+{2- 21 -zayx+{za(z1-21+22) } "

.1‘3:5 $4:6.

10x+30
6x2+36x+66 "

3 teilbar, x3 nicht durch 3 teilbar

= In|z| integriert werden.

Rechnung:
[ f(z) dz S/ % dx Definition
= 2 %—Tﬂ-u dx 5 ausgeklammert
= 2. fg—dx mit g = 2% + 6z + 11
= 2./ 5 dg Substitutionsregel
= % -In|g| integriert
= g In|2? + 62 + 11|  Riicksubstitution
= 2-In(a®+6x+11) g(x)>0firallexzeR
In {/(z? + 62 + 11)> Logarithmusgesetz.
Angebotene Lésungen:
22 x z+43)°
e L 5 . arctang(10z 4 30)  [5] Em +2§6
(D) ¢ (Eg:g;)f’ keine der angegebenen Funktionen
2 . arctang (2 + 6z + 11) 5 - arctang(£$3) o] In ¢/(Z£2)5
§ - In |25 In {/(2? 4 6 +11)° 6(2%3) + 6(2%2)

Fehlerinterpretation:

EIXIE] =] (=] o] ][] ]

MV 05
keine

522430z
223 +1822+66x

2 - arctang (10z + 30)

(2+3)°
(@+2)2
6((z+3)242)
5/ In(x—3
6\/ (ln§x72; )5
keine der angegebenen Funktionen
g arctang(z? + 6z + 11)
6

arctang(%52)
In ¢

¢ In|=]
O/ (22 + 62 + 11)°

In
5 5
a3 T 5

(=5°)°

Blatt 11

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine

Aufgabe 15.1.3: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z

2

E

richtig

: Zéhler und Nenner integriert
= arctang x

: Losung geraten
: nicht integriert

: Losung geraten
: Losung geraten
: [ L+ arctangz
# arctang x
: Losung geraten

: Losung geraten

DF': Losung geraten

Kapitel 7.4

W

Z —7-

onsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.

Parameter:

Taylorreihen

Differenzialrechnung  Nummer: 47 0 2005110008 KI: 14G

—9. )n+3

T

. Finden Sie die zugehorige Funkti-



1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 22,23 > 1, ©1 # x3.

yntea

Die Reihe lautet: 270 —zg - 222

n!

In dieser Aufgabe sind z; = 2 To =3 x3 =17.

Erkliarung:

Klammern Sie zuerst —7 und (—2z)3 aus und substituieren Sie dann u = —2x.

Rechnung:

Yol =T (_2;5#% = =732 (=2-2)3- (_i—,z)n —7 ausgeklammert und ein Potenzgesetz angewendet

= —7(-2-2)* 37, (ff) (-2 - z)3ausgeklammert
= —7(=2-z)° 3 4 u=-2-x
= —7(-2-2)3 e Yoo e®
= —7(-2-2)} 27 R G

Angebotene Lésungen:

T ist keine Taylorreihe —7(—2-x)3 72" —Tsin(—2z + 3) —7cos(—2z)3

—Te 22 +3 [6] —7(e~27)3 —7(—2 - x)3 sin(—2x) —Tsin(—2x)3

—T7cos(—2x + 3) —7(=2- )3 cos(—2x) 1423 - sinx 1423 - cosx
Fehlerinterpretation:

T ist keine Taylorreihe DF: Doch

—7(=2-x)3 . e72® richtig

—T7sin(—2z + 3) DEF: falsche Reihe verwendet

—7 cos(—2z)3 DF: falsche Reihe verwendet

—Te—2z+3 DF: falscher Ansatz

[6] —T7(e27)3 DF: falscher Ansatz

—7(=2-2)3 sin(—2z) DF: falsche Reihe verwendet

[5] —7sin(—2z)3 DF": falsche Reihe verwendet

—T7cos(—2x + 3) DF: falsche Reihe verwendet

—7(—2- )3 cos(—2x) DF: falsche Reihe verwendet

1423 - sinx DF: falsche Reihe verwendet

1423 - cos DF: falsche Reihe verwendet

MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution

keine Integralrechnung Nummer: 53 0 2005120010 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.4: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von

fi(=00,—4] - R: f(z) = +/36a2+ 288z + 576.

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1..4 z; # x3

Die Funktion lautet: f(z) = “\/{w2 a2 - za}2? + {2 22 - 23 za}x + {23 - T3 - 24}
In dieser Aufgabe sind 1 =8 29=3 23=12 ry = 4.

Erklidrung:
Klammern Sie moglichst viel aus, wenden Sie die binomische Formel an und ziehen Sie teilweise die Wurzel.

Rechnung:



flx) = /3622 + 288z + 576

/4(922 + T2z + 144) 4 ausgeklammert

Y43z + 12)2 binomische Formel

= 4|3z + 12 teilweise Wurzel gezogen
_ V12x +48  fiir x > —4 i

= { Y 10w 48 fir o < 4 Betrag aufgelost.

Damit gilt ID = R und

Jf@)de = [/432+12] dz

[ 143z +12)|7 dx

f [(2z+48)7 de  fir x> —4
{f( 122 — 48)% da fiir # < —4

Betrag aufgelost

{ 512 (122 + 48) 5 ﬁ}r z>— integriert.
512( 12z — 48)1 fiirx < —4
1 5
Auf Grund des Definitionsbereiches x € (—oo, —4] ist \8/36302 +288x + 576 dx = —-—(—12x—48)1
15
Angebotene Lésungen:
— (122 — 48)% (122 + 48)1 L (122 + 48)% 16 - arcsin (—12 — 3z)

es gibt keine —47315”’”” —4(122 + 48)% ] 4?/—;2——3@
— (122 — 48)’ — 4412780 16 - arcsin (12 + 3z)

Fehlerinterpretation:

—i(-122 —548)% richtig
(122 + 48) . DF: innere Ableitung vergessen
= (122 + 48)14 DF: Betrége falsch aufgelost
[¢] 16-arcsin (—12 — 3z) DF: Losung geraten
es gibt keine DF: doch f ist definiert und integrierbar
[6] 7”%396 DF: Losung geraten
——(1235 + 48)ﬁ DF: innere Ableitung vergessen
4V-12-3x 712 3z DF: Losung geraten
—ig—gacg— 48)1 DF: innere Ableitung vergessen
2817;% Bi E?sung gera‘zen
Seee= : Losung geraten
—16 - arcsin (12 4 3x) DF: Losung geraten
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 57 0 2005110010 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.5: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z 5. . Finden Sie die zugehorige Funktionsdar-

stellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.
Parameter:

x1,x2,x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. z1, 22,23 > 1.

(z32)"

(n—z1)!"

Die Reihe lautet: ZZO:{MH} Zg -

In dieser Aufgabe sind 1 =4 a23=5 x3=3.
Erklidrung:



Machen Sie eine Indexverschiebung, so dass n! im Nenner steht.
Rechnung:

Wir machen eine Indexverschiebung mit K =n —4 oder n = k + 4:

n=oo n k+4=0c0 k+4
Z 5- Indexverschiebung k =n — 4
n=>5 k+4=5
k=oo—4 k
_ s (32)
— 5. (3z)* - o
k=1
iy (3z)*
= 5-(3x)*- Z 5 - (3x)*ausgeklammert und co — 4 = oo
k!
k=1
= 405z% - (e37 — 1) die Reihe beginnt bei 1 : ZIZ o I, =e* -1

Angebotene Lésungen:
T ist keine Taylorreihe 5- (cos(3z —4) —1) 405 2 - (3 — 1)
5.4 5-(In(3x —4) — 1) 5. (e3v=4 - 1) [5] 5-tan(3z —4)
405 zt - €3 5-(e32 —et —1) 5-sin(3x — 4)

ey
=]

Fehlerinterpretation:

T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )
5-(cos(3z —4) —1) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
405 2t - (37 — 1) richtig
[4] 5-e3 —et DF: falscher Ansatz
5. e DF: falscher Ansatz
5-(In(3xz —4) —1) DEF: falscher Ansatz und falsche Reihe
5. (e374 —1) DF: falscher Ansatz
[s] 5-tan(3z —4) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
405 x4 - €32 DF: Die Reihe beginnt bei 1
5-(e3 —et —1) DF: falscher Ansatz
5-sin(3z — 4) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
81% S(e3% —1) DF': Fehler beim Ausklammern
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 77 0 2005120008 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.6: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(z) = In(3 -
e2 cos(7:n+6)).
Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z,, > 1, n=1.4

Die Funktion lautet: f(x) = In(x - e®2 cos(@sztaa)y,
In dieser Aufgabe sind z; = 3 To =2 3 =17 z4 = 6.

Erklidrung:
Zuerst sollten Sie die Logarithmusgesetze In(a-b) = Ina+Ind) und Ine* = a anwenden, dann erst integrieren.
Rechnung:
[In(3-e2c5(2+6)) dp = [In3+1ne2(+6)) dx  In(a-b) = Ina+Inb)
= [In3+2cos(7z + 6) dz Ine* = =z
zIn3 + Zsin(7z + 6) [ cos(az +b) dz = %f“’) und [cdzr = cx

Angebotene Lésungen:



7

f ist nicht integrierbar T

[-]
[]

2
3x-e” 7
2 cos(Tz+6) (In(3-¢? cos(7m+6))71)

14 sin(7z+6)(3+e2 cos(7z+6))
3. o2 cos(Tx+6) (111(3 . eQCos(?z-i—G)) B 1)

zIn3 — Zsin(7z + 6)

1I1(3£L' . e2 sin(7z+6))

_e? cos(7x+6) (11](3-62 cos(7m+6))71)
14 sin(72+46)(3+e2 c0s(72+6))

+ — Zsin(7z + 6)

zIn3+ 2sin(7z + 6)

] =] ]
[=] [=o] []

2+ Zsin(7z + 6)

—7sin(7246)
o2 cos(7a16)

=] [=]
[x] [£]

keine der angegebenen Funktionen
Fehlerinterpretation:

f ist nicht integrierbar DF: Losung geraten
u DF': Losung geraten

Sm‘ef% sin(7x46)
zln3 — Zsin(7z + 6) DF: [cosz = sinz
2 cos(Ta+06) (1 (3.2 cos(Ta+6)y_1)

IS (7246 (312 o Ta T e)) DF': zuerst muss der In vereinfacht werden

In(3z - e25in(72+46)) DF: Losung geraten
3. e2cos(Te46) (I (3 . 2cos(Tz+6)) _ 1) DF: zuerst muss der In vereinfacht werden
2+ Zsin(7z + 6) DF: [In3 = zIn3

_ g2 cos(Tx+6) (In(3-¢? cos(7m+6))71) ) .
TS (72 16) (3. 2 o Ta T o)) DF': zuerst muss der In vereinfacht werden

—7sin(7z+6) DF

2 cos(7z+6)

: Losung geraten

e
XIEIEIE] =] [EIE] B] [E] e]

3 — Zsin(7z + 6) DF: [In3 = zIn3

keine der angegebenen Funktionen DF: Losung geraten

xIn3 + Zsin(7z + 6) richtig
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 86 0 2005110011 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

. : . (2z+8)" . : :
Aufgabe 15.1.7: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z) = Z 5:=——————. Diese Reihe hat nicht den Entwicklungs-
n!
n=0

punkt z = 0. Finden Sie die zugehorige Taylorreihendarstellung mit Entwicklungspunkt = = 0 (oder dquivalent:
Finden Sie die zugehérige Funktion und entwickeln Sie diese um z = 0).

Parameter:

x1, %2, 3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1,z9,23 > 1, x2 # 3.

Die Reihe lautet: Y7z - (zaot{zyzs})®

In dieser Aufgabe sind z; =5 To =2 x3 = 4.
Erklirung:

Bei Taylorreihen ist Substitution erlaubt.

Rechnung:
s 2z 8" 28" 2048
n=0 n=0

Der Entwicklungspunkt dieser Reihe ist 22 +8 =0 & = = —4.

(5-e> 8| = 5-2e*F8 = 5.2
(5 . e2z+8)// rxzo = 5. 22€2x+87$20 = 5. 2268
(5 . 62$+8)(n) ’120 = 5. 2ne2z+8’120 = 5.97¢8.

Damit ist a,, = 5 - 2"e® und die Taylorreihe lautet

oo n oo n
§ ng8 ¥ _ 8 § (21')
n:05.26 T b-e .n:O n!



Das gleiche Ergebnis erhalten wir mit

n

L2z 8 L8 2 .8.00(2$
S5-e = 5H-e"-e 7567;071!

Angebotene Lésungen:

oo " 2z) oo r—4)"
5'616'271 0 n! 5'4 Zn O(n’ 5'62'271:0(71!)
o 64 Zn O(Zn'Q) 522020@ 5.62$+8.Z;.100zn_7;
T ist keine Taylorreihe 5.3, (Ss!)n 5.2t ((222);
SREED %T SEEED D (25!) SRS D (2zn!8)
Fehlerinterpretation:
5oeld. 3y 2 DF: falsch ausgeklammert
5.t 3, % DF: falsch ausgeklammert
5.5, % DF: dies ist keine Taylorreihe um x = 0
5oet. Y0 w2t DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
5-30, % DF: dies ist keine Taylorreihe um z =0
R ) % DF: Losung geraten
T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )
5-€2-3 @L DF: falsch ausgeklammert
SRR D o0 (22”;); DF: Loésung geraten
5eoef 3 Lt DF: falsch ausgeklammert
5-¢8-3 (QZ)n richtig
SR D Dl DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 107 0 2005110007 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.8: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x 6n (22)" 1. Thr Konvergenzbereich ist (—1,1
272

n=1
Finden Sie die zugehorige Funktionsdarstellung im Konvergenzbereich.

Parameter:

xr1,xy = Faktoren in der Reihe. z1, 25 > 1.
Die Reihe lautet: Y7 xqn - (zoz)" L.

In dieser Aufgabe sind z; =6 T = 2.
Erklidrung:

Bilden Sie zuerst eine Stammfunktion der Reihe, vom Ergebnis ist die Taylorreihe bekannt. Danach leiten Sie
dieses Ergebnis ab.

Rechnung:

Wir bilden zuerst eine Stammfunktion der Reihe:

/726”.(236)”1 B Gi/n.@x)nl - Gi@;)n - 6<1—12x1)é

Das Ergebnis leiten wir wieder ab:

- nfll _ 1 1/ _ 2 1 _ 6
6(/;71.(2@ ) = 6((1236—1)-5) — 6_(172@2.5 - T




Angebotene Lésungen:

6 6 12 12
T (1-o)? T (1-22)2 (1—27) (1-z)2
52 = =L [5] 6In(l—2z)
( ) (1-=) ( )
ln(l(i2z) (17(;1)2 Es gibt keine (131)
Fehlerinterpretation:
*ﬁ DF: 2 kann nicht ausgeklammert werden
—ﬁ DF: Falsches Vorzeichen
ﬁ DF: Innere Ableitung vergessen
[4] @—1)2 DF: 2 kann nicht ausgeklammert werden
2(1f21)2 DF: Innere Ableitung vergessen
(11_235) DF: 2 kann nicht ausgeklammert werden
ﬁ DF': Innere Ableitung vergessen
[s] 6In(l—2x) DF: Falsche Reihe verwendet
m(%%zx) DF': Falsche Reihe verwendet
m I‘lChtlg
Es gibt keine DF: Doch
ﬁ DF: 2 kann nicht ausgeklammert werden
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 108 0 2005120009 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.9: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(x) =
Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1.4 x # x3

Die Funktion lautet: f(z) = ;ZL- — 72—
In dieser Aufgabe sind x1 =6 a29=4 23=28 x4 = 0.
Erklidrung:
1 a
= Injz+a| und In (—) = lna—Inbd
T+a b
Rechnung:

[ - %JFG de = 6L de—8]f x_}m dx Integration ist linear
= 6lnjz—4[-8nfz+6| [ = Inlz+d
= Injlz—4°—Injz+6/®* alnb = Inb®

_4\6
= In ngg;s In(a/b) = Ina—1nbd

Angebotene Lésungen:

6(x—4)

In 8(z+6)‘

x—4
In | 755
In|6(x —4) — 8(x + 6)|

(2—4)°

In @T6)®

Fehlerinterpretation:

[]

6
w7 t wroe (\8/(30—4)—($+6))

D" ~ Gy V6(z —4) — 8(z +6)

1 122 16z
In|z—4[6—In [z+6]8 2 —8x 2412z

8

[=] [=]

In|z—4]°

z—4|
In x+6 In[z+6]8

ey
-




In ’% DF: Logarithmusgesetze falsch
—6 8 . :

m + W . DF abgeleltet

(\S/(x —4)—(x+ 6)) DF: Losung geraten

In 2—;3 : DF: Potenzgesetze falsch

ﬁ - ﬁ DF: Losung geraten

[6] 6(x—4)—8(xz+6) DF: Losung geraten

In|6(x —4) — 8(z + 6)| DF: Logarithmusgesetze falsch

[5] m DF: Logarithmusgesetze falsch

z;iggw - = _ff% DF': Quotient nicht beachtet

In —Ei;;‘gil richtig

In ‘ i—;é R DF: Potenzgesetze falsch

% DF: Logarithmusgesetze falsch

Allgemeine Hinweise:

Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @Qyahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu



