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MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 1 0 2005110009 KIl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
7 x)Q(n 7)
Aufgabe 15.1.1: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z 6 - . Finden Sie die zugehorige

2n)!

Funktionsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzberelch
Parameter:

1,2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 22,23 > 1, ©1 # x2.

)" (z5-x 2(n—=x3)
Die Reihe lautet: Y7 xq - %

In dieser Aufgabe sind x1 =6 a3=7 a3=T71.
Erklidrung:

Berechnen Sie die ersten Glieder der Reihe
Rechnung:

Viele fangen folgendermafien an zu rechnen:

oo 1) (7-2)2(*=7)
T@) = 32,6 %
— 6. Z 7I)2(n 7)
- n= O (2n)' 2
6-(7-2)” 1.3, %
= #-cos(?-x).

Bei genauerem Hinsehen fillt aber auf, dass diese Funktion bei z = 0 eine senkrechte Asymptote hat. Dies ist

aber bei Taylorrentwicklungen um 2 = 0 nicht moglich. Der erste Summand (n = 0) heifit 6 - (7'(960));14 = W%

Dies ist kein Summand der Form a,z™ mit n > 0. Es handelt sich also um keine Taylorreihe, sondern um eine
Laurentreihe (wird spéter im Studium erléutert).

Angebotene Lésungen:

oy - cos(Ta) § . (cosa)~7 (sin(7z)) " 6 - (cos(7z)) "

[]

6
T ist keine Taylorreihe [o] (7_5)14 . e(T2) 6 (6735)—7 6 - cos(Tz — 7)
(7.5)14 - sin(7x) 6 -sin(7x —7) % < (sinx)~7 6. e(T2=7)

Fehlerinterpretation:

g7£)14 - cos(7x) DF: fast richtig

S (cosx)™" DF: falscher Ansatz

6 - (sin(7z)) " DF: falscher Ansatz

[4] 6- (cos(7z)) " DF: falscher Ansatz

T ist keine Taylorreihe richtig

(7‘2)14 - e(7%) DF: falsche Reihe verwendet
6 - (675”) - DF": falscher Ansatz

[s] 6-cos(Tzx—7T) DF: falscher Ansatz

# - sin(7x) DF': falsche Reihe verwendet
6 -sin(7x —7) DF: falscher Ansatz

S (sinz)~" DF: falscher Ansatz
6-e7@=T) DF: falscher Ansatz



MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution

keine Integralrechnung Nummer: 4 0 2005120008 KI: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%
Aufgabe 15.1.2: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(z) = In(2 -
63COS(11I+12)).
Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z, > 1, n=1.4

Die Funktion lautet: f(z) = In(z; - e*2 cos(zsz+z4)),
In dieser Aufgabe sind 1 =2 23=3 23=11 ry = 12.

Erklidrung:
Zuerst sollten Sie die Logarithmusgesetze In(a-b) = Ina+Ind) und Ine” = x anwenden, dann erst integrieren.
Rechnung:
[In(2 - e3cos(eH12)) g = [In2 + Inedos(Hz+12)) gy In(a-b) = Ilna+Ind)
[ In2+ 3cos(1lz + 12) dz Ine* = z
= zln2+ Zsin(llz + 12) [cos(az +b) de = ) yyd [ede =
Angebotene Lésungen:
—11sin(11z+12 _e3cos(1le+12) (1 (9. g3 cos(1la+12)y _q
W 33 sin(11m+1(2)g2+e3ws<llr+122) :
3| xln sm T+ X| xln + sm x +
In2— 11 12 In2 11 12
1n(2$ . e3sm(11$+12)) %
f ist nicht integrierbar In(2 - e3cos(lle+12))
1_ 3 g 11
27 11 Sln(ll‘r + 12) op-o— 1 sin(11z+12)
keine der angegebenen Funktionen In(2z - e~ i1 sin(11e+12))
Fehlerinterpretation:
—11sin(11z+12) DF: Lé
1| “o3cos(ilati2) : Losung geraten
TR ) o seetiein) . |
33sin(11z+12)(2+e3 cos(1laF12)) DF: zuerst muss der In vereinfacht werden
x}nQ—l—j’lsinEllx—i—ng Dlz [cosz = sinz
zIn2+ 77 sin(11z + 12 richtig
In(2z - e35in(112+12)) DF: Losung geraten
[o] 7234:2;252(11?1:122)) DF: Loésung geraten
f ist nicht integrierbar DF: Losung geraten
In(2 - e3cos(tle+12)) DF: Losung geraten
1 — 3sin(1lz 4 12) DF: [In2 = zln2
% DF: Lésung geraten
2x-e” 11 sin(11lx+412
keine der %ngegebenen Funktionen DF: Losung geraten
In(2x - e~ 11 sin(11z+12)) DF: Losung geraten
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 44 0 2005110008 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
3 $ n+6
Aufgabe 15.1.3: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z -2 . Finden Sie die zugehorige Funkti-

onsdarstellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.

Parameter:



1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 22,23 > 1, ©1 # x3.

yntea

Die Reihe lautet: 270 —zg - 222

n!

In dieser Aufgabe sind z; = 3 To =06 T3 = 2.

Erkldrung:
Klammern Sie zuerst —2 und (—3x)% aus und substituieren Sie dann u = —3z.
Rechnung:
2. M = 2% (-3-2)8. ﬂ —2 ausgeklammert und ein Potenzgesetz angewendet
n=0 n! n=0 n!
= —2(=3-2)°% -3, (;i’f) (=3 - x)%ausgeklammert
= —2(=3-z)0- 3" 4 u = —3T~lx
= —2(-3-12)%. ¢ Yoo =€
— _2(_3 . $)6 e 3w w=—3-7r
Angebotene Lésungen:
—2(—3 - x)%sin(—3x) 625 - cos x —2 cos(—3z)° —2(—=3-x2)8 . 73"
T ist keine Taylorreihe [s] —2sin(—3xz + 6) —225 . 73 —2sin(—3x)8
—2e 32 +6 —2(e=3)6 Es gibt keine —2(—3- )% cos(—3x)
Fehlerinterpretation:
—2(—3 - x)%sin(—3x) DF: falsche Reihe verwendet
625 - cosx DF: falsche Reihe verwendet
—2 cos(—3x)8 DF: falsche Reihe verwendet
—2(=3-x)8. 732 richtig
T ist keine Taylorreihe DF: Doch
[6] —2sin(—3z +6) DF: falsche Reihe verwendet
—275 . 737 DF: —3 hétte beim = ausgeklammert werden miissen
[5] —2sin(—3z)8 DF: falsche Reihe verwendet
—2e 73246 DF: falscher Ansatz
—2(e32)6 DF: falscher Ansatz
Es gibt keine DF: Doch
—2(—3- )% cos(—3x) DF: falsche Reihe verwendet
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 46 0 2005120010 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.4: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von

fi(~00,—6] — R: f(z) = +/4822+576x+ 1728.

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z,, > 1, n=1..4 =1 # x3

Die Funktion lautet: f(z) = “\/{w2 a2 za}2? + {2 22 - 23 za}x + {23 - T3 - 24}
In dieser Aufgabe sind x1 =4 a9=4 x3=24 x4=23.

Erklidrung:
Klammern Sie moglichst viel aus, wenden Sie die binomische Formel an und ziehen Sie teilweise die Wurzel.

Rechnung:



flz) = /4822 + 576z + 1728

= {/3(162% + 192z + 576) 3 ausgeklammert
= 34z + 24)? binomische Formel
/3ldx + 24| teilweise Wurzel gezogen

V12z+72  fiir x > —6 .
= { Y195 — 72 fir z < —6 Betrag aufgelost.

Damit gilt ID = R und

[ f@)de = [/3|4x+24] dz

[13(4x +24)|7 dz

_ f(12x+72) dx fir x > —6
{f( 120 —72)% do fiir x < —6

Betrag aufgelost

{ sr(122+ 72)4 3 fir z > =6 integriert.
725 (—120 - 72)2  fiir 2 < —6
1

Auf Grund des Definitionsbereiches x € (—oo, —6] ist / V4822 + 576z + 1728 do = 18( 120—72)%
Angebotene Lésungen:

SRZEZES L—j‘*—‘“ —2(-12z - 72)% 18 - arcsin (24 + 4z)
~2(122 +72)% L(12z+72)3 ] —(122 4+ 72)2 [5] es gibt keine

18 - arcsin (—24 — 4x) 737%34493 X —(—122 —172)3 _ 3Vt
Fehlerinterpretation:

317% DF: Losung geraten

S . DF: Losung geraten

—2(-122-172)2 DF: innere Ableitung vergessen

18 - arcsin (24 + 4x) DF: Losung geraten

f§(12x + 72)é DF: innere Ableitung vergessen

5 (1235 + 72) DF: Betrige falsch aufgelost

— (123@ + 72)% DF: Betrige falsch aufgelost

es gibt keine DF: doch f ist definiert und integrierbar

18 - arcsin (—24 — 4x) DF: Losung geraten

—37V_244”3 DF: Losung geraten

( Yop— 72)2 richtig

3 . 24+4:” DF: Losung geraten

MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen

keine Differenzialrechnung Nummer: 54 0 2005110010 Kl: 14G

Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.5: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z 6- . Finden Sie die zugehorige Funktionsdar-

stellung der Taylorreihe im Konvergenzbereich.
Parameter:

x1,x2,x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. z1, 22,23 > 1.

(z32)"

(n—z1)!"

Die Reihe lautet: ZZO:{MH} Zg -

In dieser Aufgabe sind 1 =2 a23=6 a3 =3.

Erklidrung:



Machen Sie eine Indexverschiebung, so dass n! im Nenner steht.

Rechnung:
Wir machen eine Indexverschiebung mit K =n —2 oder n =k + 2:
n=oo n k+2=0c0 k42
3 3
6 - (32) = Z 6 - (32) Indexverschiebung k =n — 2
(n—2)! k!
n=3 k+2=3
k=oco—2 k
_ 2 (37)
= 6-(3x) o
k=1
) NS (32)" >
= 6-(3x)"- Z 1 6 - (3x)“ausgeklammert und oo — 2 = co
k=1
= 5427 (3 —-1) die Reihe beginnt bei 1 : Zi o C”, =e”—1
Angebotene Lésungen:
6 - e372 6 - sin(3z — 2) 6 - 37 — e? 6- (cos(3z —2)—1)
3oz - (€3 — 1) [6] 54 22 e3® 6-(e3* —e2—1) 6-(In(3z —2) — 1)
T ist keine Taylorreihe 54 2% - (e3* — 1) 5oy - €57 6 - tan(3z — 2)
Fehlerinterpretation:
6-e3o2 DF: falscher Ansatz
6 - sin(3z — 2) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
6-e37 — 2 DF: falscher Ansatz
6- (cos(3z —2)—1) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
% (3 —1) DF: Fehler beim Ausklammern
[6] 54 z? €3 DF: Die Reihe beginnt bei 1
6-(e3% —e? —1) DF: falscher Ansatz
6-(In(3x —2)—1) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )
54 22 - (e3® — 1) richtig
% - e3" DF: Fehler beim Ausklammern
6 - tan(3x — 2) DF: falscher Ansatz und falsche Reihe
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung Nummer: 71 0 2005110011 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%
= (4z+12)"
Aufgabe 15.1.6: Gegeben sei die Taylorreihe T'(z Z 4. 7' Diese Reihe hat nicht den Entwick-
n!

lungspunkt « = 0. Finden Sie die zugehorige Taylorreihendarstellung mit Entwicklungspunkt 2 = 0 (oder
dquivalent: Finden Sie die zugehorige Funktion und entwickeln Sie diese um x = 0).

Parameter:

1, %2, x3 = Faktoren und Summanden in der Reihe. x1, 2,23 > 1, 2 # x3.

Die Reihe lautet: Y ° a1 - (@zzt{oaas )"

n!
In dieser Aufgabe sind x1 =4 a3=4 x3=3.
Erklirung:
Bei Taylorreihen ist Substitution erlaubt.

Rechnung:

[e.°] oo

24 4x+12 _ 4 Z 4.I'+12 _ 4-@4I+12



Der Entwicklungspunkt dieser Reihe ist 4 +12 =0 < z = —3.

(4 e4z+12 / 0 - 4. 4€4z+12‘ o — 4. 4612
(4 e4z+12) — 4 - 42 4412 o = 4. 42612
(4 - elat12 (nf‘ — 4. 47 4m+12|xzo — 4. 4nel2,

Damit ist a, = 4 - 4”e'? und die Taylorreihe lautet

oo n o0 4 n
24.471612.50_' _ 4.612.2(5”')
n=0 s n=0 n
Das gleiche Ergebnis erhalten wir mit

()"

n!

o0
4 . €4z+12 — 4 X 612 . 641 _ 4 . 612 . §

n=0

Angebotene Lésungen:

n

T oo " T 4x)"™ 9] 4x)"™
4' 4 +12'Zn 0 n! 4- 64 +12 Zn O((4n))’ 4.612'271:0(71!)
435 (@ n? T ist keine Taylorreihe 4-3°%, %
4'612'271:0? [=] 4'63'220:0% [o] 4'648'220:0%
4.6t (w:j)" 47125 % 4.t 30 (125)"
Fehlerinterpretation:
4. etot12, 50 ot DF: Losung geraten
4. elrtiz. 50 ((%sz); DF: Losung geraten
4.e?. 5 (42,) richtig
4.8 5000 et DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
T ist keine Taylorreihe DF: doch ( diesmal schon )
4-3°7, % DF: dies ist keine Taylorreihe um x = 0
4-el2. 3% 2o DF: falsch ausgeklammert
435 (45!) DF: falsch ausgeklammert
4.et8.3% 2o DF: falsch ausgeklammert
o 4-et. o =t DF: dies ist keine Taylorreihe um = = 0
n=0 n! "
4.e712%% % DF: dies ist keine Taylorreihe um z = 0
4-e*. Zn 0 u?f,) DF: falsch ausgeklammert
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 88 0 2005120007 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W
Aufgabe 15.1.7: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : R - R f(x) = %.
Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, xz,, > 1, n=1..4 x4 durch 3 teilbar, x3 nicht durch 3 teilbar

Die Funktion lautet: f(x) = um%éifiﬁ:ﬁﬁéi}zlJer)}

In dieser Aufgabe sind x1 =3 a9=4 23=05 ry = 12.
Erklirung:
Diese Funktion kann mit Substitution und der Regel [ % = In|z| integriert werden.

Rechnung:



[ f(z) dx J % dx Definition
= % : erT—FHg dz % ausgeklammert
= 3 fg dx mit g = 22 + 6z + 13
= % f dg Substitutionsregel
= -In |9 | integriert
= 5 In|2? + 62 + 13|  Riicksubstitution
= 1_]52 ‘In(z? 4+ 62 +13) g(z) >0 firallez € R
In 1\2/m Logarithmusgesetz.

Angebotene Lésungen:

In /(22 + 62 + 13)5 7 - In |22 12(15+3) + 12(f+4)
2 - arctang(10z + 30) keine der angegebenen Funktionen m
12 T In(z—3
n R/ ((z=3)@—49)° [ & - arctang(%52) (=)
In 4§/ (552)° R 1 - arctang(a® + 6z + 13)
Fehlerinterpretation:
In ¥/(2? 4 62 + 13)3 richtig
2| 5 - In | : Losung geraten
5 o= DF: Lsung g
12(§+3) + 12(;_4) DF: Losung geraten
2 - arctang (10 + 30) DF: [ L+ arctang
keine der angegebenen Funktionen DF: Losung geraten
m DF': nicht integriel"t
In ¥/((x —3)(xz —4))5 DF: Losung geraten
152 arctang(2+2) DF: [ 1+ arctangz
(}Eg_i; )5 DF: Losung geraten
In R/(££3)5 DF: Losung geraten
zm%% DF: Zihler und Nenner integriert
= - arctang(z? + 6z + 13) DF: [ L+ arctang
MV 05 Blatt 11 Kapitel 7.4 Taylorreihen
keine Differenzialrechnung  Nummer: 102 0 2005110007 KI: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W%
Aufgabe 15.1.8: Gegeben sei die Taylorreihe T'(x Z 7n - (52)"!. Thr Konvergenzbereich ist (— % %)
n=1

Finden Sie die zugehorige Funktionsdarstellung im Konvergenzbereich.
Parameter:

r1,xo = Faktoren in der Reihe. 1,z > 1.
Die Reihe lautet: Y~ x1n - (zoz)" L.

In dieser Aufgabe sind 1 =7 29 =5.
Erklidrung:

Bilden Sie zuerst eine Stammfunktion der Reihe, vom Ergebnis ist die Taylorreihe bekannt. Danach leiten Sie
dieses Ergebnis ab.

Rechnung:



Wir bilden zuerst eine Stammfunktion der Reihe:

/727%(536)”_1 - 72/”(5@”_1 - 7%(5?" B 7(11595_1)%

Das Ergebnis leiten wir wieder ab:

!
= 1 1y 5 1 7
7 - (5a)" ! =7 —1)-= = 7 o=
(/;" (52) ) <(1—5$ ) 5> (1-52)2 5 (1 - 52)2
Angebotene Lésungen:
ﬁ T ist keine Taylorreihe ﬁ (1315’96)
5(1zx) E (177%)2 1n(1175:n) *(1771)2
—(131)2 (1321) In(1 — 5z) (1721)2

Fehlerinterpretation:

ﬁ DF: Ableitung vergessen
T ist keine Taylorreihe DF: Doch
7

DF': 5 kann nicht ausgeklammert werden

(13_535) DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden
5(+_z) DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden
(1jz)2 DF': 5 kann nicht ausgeklammert werden
m{I—57) DF': Falsche Reihe verwendet
fw DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden
ﬁ DF: 5 kann nicht ausgeklammert werden
s DF': Innere Ableitung vergessen
In(1 — 5z) DF: Falsche Reihe verwendet
ﬁ richtig
MV 05 Blatt 12 Kapitel 8.4 Substitution
keine Integralrechnung Nummer: 103 0 2005120009 Kl: 14G
Grad: 20 Zeit: 30  Quelle: keine W

Aufgabe 15.1.9: Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f : ID — R, ID maximal mit f(z) = -2

Parameter:

x, = Koeffizienten der Funktion, z,, > 1, n=1..4 =1 # x3

Die Funktion lautet: f(z) = Z- — -
In dieser Aufgabe sind x1 =3 a29=3 23=05 ry = 12.
Erklidrung:
1 a
/ = In|z+a| und 1n(—) = Ina—Inb
T+a b
Rechnung:

[ 25— ﬁ dv = 3[t5de—5] ﬁ dxr TIntegration ist linear
= 3ln|z—3|—5In|x + 12| flera = In|z + q|
= Injz -3 -Injz+12]° alnb = Inb®
= In ((;_;—132);, In(a/b) = Ina—1Inb

Angebotene Lésungen:

z—3

_5_
z+12°



-
El I B ]

-3
@—37 T

5
(xz+12)2

1
@=3)3 — (@+12)°

V3(@ —3) —5(z + 12)

1n‘

5(z+12)

3(z—3) ’

Fehlerinterpretation:

] Bl X[

=
.:, ..«: .ﬂ ..ﬂ ..o

= =
N =

(z—3)%

-3 5
@32 T @riop
(z=3)°

x+12)5
T

V3 — 13) —5(z +12)

In [z—3[3—In [z+12]°

In

lz—3]°

z+12[°
3(z—3)
5(z+12)

In |

In

(Ve—3-@+ 12))3

In|3(x — 3) — 5(x + 12)|

Allgemeine Hinweise:
Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware @yahoo.de ).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter: http: / / www.vorkurs.de.vu

X]

s
..H : ..cn

In

In

(x=3)°
(z+12)>

x—3
r+12

‘72

1
In |z—3]3—In |z+12|°

({/(z 3zt 12))3

DF:

abgeleitet

richtig

DF:
DF:

DF:

DF:

DF:
DF:

DF:
DF:

DF:
DF:

Losung geraten

Losung geraten

3(z—3)
5(z+12)
3

—_3 |5

In ;4-12‘
In [z—3|3

In [z+12]°

In|3(x — 3) — 5(x + 12)|

Potenzgesetze falsch

Potenzgesetze falsch

Losung geraten

Logarithmusgesetze falsch

Logarithmusgesetze falsch

Logarithmusgesetze falsch

Losung geraten

Logarithmusgesetze falsch



