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Aufgabenblatt 2
Dieses Aufgabenblatt dient in erster Linie als Formelsammlung und wird
nur bei Bedarf besprochen.

Aufgabe 1 : Rechenregeln für Summenzeichen
Zeigen Sie: für n,m ∈ IN, a1, ..., an, b1, ..., bm ∈ IR gilt:

∑n
i=1(a · ai) = a ·

∑n
i=1 ai

∑n
i=1(ai + bi) = (

∑n
i=1 ai) + (

∑n
i=1 bi)

∑n
i=1

∑m
j=1 ai · bj = (

∑n
i=1 ai) · (

∑m
j=1 bj)

Aufgabe 2 : Summe der ungeraden Zahlen
Leiten Sie folgende Formel mittels Koeffizientenvergleich oder Indexverschie-
bung her und beweisen Sie diese mit vollständiger Induktion.

1 + 3 + 5 + .. + 2n − 3 + 2n − 1 =
n
∑

i=1

2i − 1 = n2

Aufgabe 3 : Die Bernoullische Ungleichung
Zeigen Sie die Benoullische Ungleichung mittels vollständiger Induktion: Sei
x ∈ IR+, n ∈ IN, n > 1, dann gilt

(1 + x)n > 1 + nx.

Aufgabe 4 : Die geometrische Summe
Zeigen Sie die Formel für die geometrische Summe mittels vollständiger In-
duktion:
Sei q ∈ IR, q 6= 1, n ∈ IN ∪ {0}, dann gilt:

n
∑

i=0

qi = q0 + q1 + q2 + ... + qn =
1 − qn+1

1 − q

Aufgabe 5 : Die Binomische Formel
Zeigen Sie die Binomische Formel mittels vollständiger Induktion:
Sei a, b ∈ IR, n ∈ IN ∪ {0}, dann gilt

(a + b)n =
n
∑

i=0

(

n

i

)

ai · bn−i



Aufgabe 6 : Partialbruchzerlegung
Leiten Sie für die folgenden Summen eine explizite Darstellung her und
beweisen Sie diese mittels vollständiger Induktion.

n
∑

i=1

1

i · (i + 1)

n
∑

i=1

1

i · (i + k)

n
∑

i=1

1

i · (i + 1) · (i + 2)

Aufgabe 7 : diverse Summen
Leiten Sie folgende Formeln her und beweisen Sie diese mit vollständiger
Induktion.

∑n
i=1 i = n2+n

2
∑n

i=1 i2 = n(n+1)(2n+1)
6

∑n
i=1 i · 2i = 2 − 1

2n−1 − n
2n

∑n
i=1 log i = n log n − n

ln 2 + O(log n)

∑m
i=0

(

n + i

i

)

=

(

n + m + 1
m

)

Allgemeine Hinweise:
Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware@yahoo.de).
Weitere Hinweise finden Sie auf unserer Veranstaltungswebseite unter:
http://www.info2.de.vu
http://www.zusatzkurs.de.vu


