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Aufgabel  Einfach verketteteListe
Esist eine einfach verkettete Liste zu implementieren mit den Funktionen:

« Einfugen am Anfang

- Einfigen am Ende

« Einflgen vor einem gegebenen Element

- Einfugen hinter einem gegebenen Element
+  Suche nach einem bestimmten Element

« Ldschen eines bestimmten Elements

« Sortieren der Liste

« Umkehren der Liste

Wie gro3ist der Aufwand fur Einfugen, Suchen und L éschen?
Welche Veranderungen ergeben sich bel einer doppelt verketteten Liste?

Entwerfen Sie eine Datenstruktur fir einen Graph und einen Baum als verkettete
Liste.

Aufgabe2  Listenumordnung

Schreiben Sie eine Prozedur, welche eine gegebene Liste umordnet, so dass ale
Knoten mit geradem Wert val am Anfang der Liste stehen. Die Ordnung innerhalb der
geraden Knoten spielt keine Rolle.

Die Prozedur soll die folgende Schnittstelle haben:

type PNodeDesc;

type NodeDesc is record
val: integer;
next: PNodeDesc;

end record;

type PNodeDesc is access NodeDesc;



Aufgabe3  Adjazenzlisten

Wandeln Sie einen Graphen, der als Adjazenzmatrix gegebenist, in eine
Adjazenzliste um.
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Beschreiben Sie Tiefensuche und Breitensuche in einem Graphen.

Aufgabe4  Adressverwaltung

Schreiben Sie ein Programm in einer beliebigen Programmiersprache, das eine Liste
von Namen, Adressen und Telefonnummern verwaltet. Schlief3en Sieein Mend ein,
aus dem der Benutzer eine der folgenden Taétigkeiten auswéahlen kann:

« 1: Hinzufligen eines neuen Satzes

« 2. Anzeigen eines Satzes zu einem gegebenen Namen

3: Sortieren der Daten nach dem Nachnamen mittels Selectionsort
« 4. Loschen eines Datensatzes zu einem gegebenen Namen

+ 9: Programmende

Wasist eine linear verkettete, was eine kreisformig verkettete und was eine doppelt
verkettete Liste?

Welche Art von Vergle chen kann zwischen Zeigervariablen ausgefiihrt werden?
Welche Operationen kénnen dazu benutzt werden?



Aufgabe5 Monopoly

Im Monopoly-Spiel gibt esunterschiedliche Arten von Feldern auf dem Spielbrett. Das sind
unter anderem:

«  Sraflen sind kauflich, konnen bebaut und beliehen werden. Der Mietpreis fur Gegner
wird von der Anzahl der Hauser oder Hotel's bestimmit, die der Besitzer auf der Stral3e
errichtet hat.

« Bahnhdfe sind ebenfalls kauflich und kénnen beliehen werden. Man kann aber nicht
darauf bauen. Der Mietpreis hangt davon ab, wie viele Bahnhofe der Besitzer
insgesamt hat.

«  Werke sind ké&uflich und kénnen beliehen werden. Wie Bahnhdfe kann man Werke
nicht bebauen. Der Mietpreisist das Produkt aus der Augenzahl des Wurfes, mit dem
ein Gegner das Werk erreicht hat, sowie einem Faktor, der von der Anzahl Werke des
Besitzers abhangt.

In einem Spielprogramm soll das Spielbrett mit all seinen Feldern modelliert werden. Der
Aufbau und die Eigenschaften von Objekten eines vorgegebenen Problembereichs sind in
Grundztigen gleich, unterscheiden sich aber in Einzel heiten.

Im obigen Beispiel lassen sich die folgenden gemeinsamen Attribute dieser drei Arten von
Spielfeldern identifizieren:

ein Name,

ein Kaufpreis,

ein Hypothekenwert,
ein moglicher Besitzer.

Dariiber hinaus lassen sich einzelnen Typen die folgenden speziellen Eigenschaften
zusprechen:

«  Strafl3en: Bebauung, Farbe, Mietstaffd nach Anzahl Immobilien,
« Bahnhofe: Mietstaffel nach Anzahl Bahnhofe,
+  Werke: Faktor nach Anzahl Werke.

Die Eigenschaften sind z.T. statisch (d.h. unveranderlich), wie z.B. Name, Kaufpreis und
Farbe einer Stral%e. Die anderen Eigenschaften sind dynamisch (d.h. verénderlich), wie z.B.
Bebauung und Besitzer.

Entwerfen Sie eéinen Record-Typ, um diese Monopolyfelder zu modellieren. Setzen Sie
variante Records ein, um zu einer kompakten Struktur zu kommen.

Aufgabe 6 Literaturliste

Fir eine Literaturdatenbank soll eine Datenstruktur zur Erfassung von Dokumenten
entworfen werden. An Dokumentenarten werden vorléufig

« Bicher,
« Zeitschriftenhefte und
» elektronische Dokumente

erwartet. Ein Buch soll mit den folgenden Informationen gespeichert werden:



« Titel (String)

» biszu 3 Autoren (jeweils St ri ng)

« Velag(String)

»  Erscheinungsgahr (1900. . 2099)

« Auflage (1. .99)

« Umfang (i nt eger)

« Sprache(deut sch, englisch, franzdsisch, russisch, andere)
« ISBN-Nummer (St ri ng)

Ein Zeitschriftenheft wird beschrieben durch:

« Tite (String)

« Velag(String)

« Jahrgang (1900. . 2099)

«  Heftnummer (1. . 99)

« Sprache (deut sch, englisch, franzdsisch, russisch, andere)
e ISSN-Nummer (St ri ng)

Ein e ektronisches Dokument wird beschrieben durch:

- Tite (String)

« hiszu 3 Autoren (jewellsSt ri ng)

« Dateiname (Stri ng)

e Archiv(String)

« Vesion(String)

« Léange(i nt eger)

« FErstellunggahr (1900. . 2099)

« Sprache (deut sch, englisch, franzdsisch, russisch, andere)

« Format(ascii, tex, postscript, wi nwrd, framenmaker, andere)

Entwerfen Sie einen Record-Typ Li t T, sowie passende Hilfstypen, um Literatureintrégein
der Datenbank zu modellieren. Setzen Sie variante Records ein, um zu einer kompakten
Struktur zu kommen.

Schreiben Sie drei passende Funktionen bzw. Prozeduren Book, Per i odi cal und Edoc,
mit denen ein Buch, ein Zeitschiftenheft bzw. ein elektronisches Dokument erfald werden
konnen. Jede dieser Funktionen bzw. Prozeduren wird einen Recordvom Typ Li t T as
reference-Parameter bekommen, sowie die oben beschriebenen Einzelinformationen, um den
Record damit korrekt auffillen.

Schreiben Sie auch eine Prozedur Pri nt Li t , die einen Record vom Typ Li t T ausgibt.

Allgemeine Hinweise:

» Bei weiteren Fragen, wenden Sie sich bitte an W. Schmid (sltsoftware@yahoo.de).

Weitere Hinweise finden Sie auf unserer V eranstaltungswebseite unter:
http://www.info2.de.vu
http://www.zusatzkurs.de.vu




