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Definition: Eine lineare Liste heißt Keller oder Stapel (engl.: stack
oder pushdown), wenn auf ihr genau die folgenden fünf Operationen 
zugelassen sind:

3.5.4  Keller  (Stack) 

(1) "Empty" = Leeren der Liste. 

(2)  "Isempty" = Abfragen auf Leerheit der Liste.

(3) "Top" = Kopieren des letzten Elements der Liste.

(4)  "Push" = Hinzufügen eines Elements am Ende der Liste.

(5)  "Pop" = Löschen des letzten Elements der Liste.

Die Realisierung durch Ada-Programmstücke ist einfach:
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with Text_Io, Ada.Integer_Text_Io;

use Text_Io, Ada.Integer_Text_Io;

procedure Graph is

type Rkante; 

type Pkante is access Rkante; 

type Rknoten; 

type Pknoten is access Rknoten; 

type Rkante is

record

Kanr : Integer;  

End_Knoten : Pknoten;  

Dist : Integer;  

Next : Pkante;  

end record; 

type Rknoten is

record

Knnr : Natural;  

Anker : Pkante;  

Next : Pknoten;  

end record; 

Maxknoten : constant Positive := 10;  

type Adjazenzmatrix is array (1 .. Maxknoten, 1 .. Maxknoten) of Integer; 

A        : Adjazenzmatrix := (others => (others => 0));  

Aktkante : Natural := 0;  

Anker    : Pknoten := null;  

procedure Newknoten (

Knnr : Natural ) is

Newzeiger : Pknoten;  

begin

Newzeiger:=new Rknoten'(Knnr, null, Anker);

Anker:=Newzeiger;

end Newknoten;

procedure Newkante (

Anfkn : Pknoten; 

Kanr : Natural; 

Dist : Integer; 

Endkn : Pknoten ) is

Newzeiger : Pkante;  

begin

Newzeiger:=new Rkante'(Kanr, Endkn, Dist, Anfkn.Anker);

Anfkn.Anker:=Newzeiger;

end Newkante;
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function Findknoten(Knnr : Natural; Z:pKnoten) return Pknoten is

Zeiger:pKnoten;

begin Zeiger:=Anker;

while Zeiger /= NULL loop

if Zeiger.Knnr=Knnr then return Zeiger; end if;

Zeiger:=Zeiger.Next;

end loop;  

Put_Line("Knotennummer nicht gefunden");

return null;

end Findknoten;

procedure Matrix2liste is

Pstart_Knoten,  

Pend_Knoten : Pknoten := null;  

begin

Anker:=null;

for I in Adjazenzmatrix'range(1) loop

Newknoten(I);

end loop;

for Start_Knoten in Adjazenzmatrix'range(1) loop

for End_Knoten in Adjazenzmatrix'range(2) loop

Pstart_Knoten:=Findknoten(Start_Knoten,Anker);

Pend_Knoten:=Findknoten(End_Knoten,Anker);

if Pstart_Knoten/=null and Pend_Knoten /= null then

Newkante(Pstart_Knoten,Aktkante,A(Start_Knoten,End_Knoten),Pend_Knoten);

end if;

end loop;

end loop;

end Matrix2liste;
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procedure Liste2matrix is

procedure Knotensuche (

Knoten_Zeiger : Pknoten ) is

procedure Kantensuche (

Kanten_Zeiger : Pkante ) is

begin

if Kanten_Zeiger /= null then

A(Knoten_Zeiger.Knnr,Kanten_Zeiger.End_Knoten.Knnr):=Kanten_Zeiger.Dist;

Kantensuche(Kanten_Zeiger.Next);

end if;

end Kantensuche;

begin

if Knoten_Zeiger/=null then

Kantensuche(Knoten_Zeiger.Anker);

Knotensuche(Knoten_Zeiger.Next);

end if;

end Knotensuche;

begin

Knotensuche(Anker);

end Liste2matrix;

procedure Init_Matrix is

begin

A(1,2):=1;

A(1,4):=2;

A(2,1):=3;

A(3,1):=4;

A(4,2):=5;

A(4,5):=6;

A(5,1):=7;

end Init_Matrix;
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procedure Put (

A : Adjazenzmatrix ) is

begin

New_Line;

for I in Adjazenzmatrix'range(1) loop

for J in Adjazenzmatrix'range(2) loop

Put(A(I,J),2);

end loop;

New_Line;

end loop;

New_Line;

end Put;

begin

Put(A);

Init_Matrix;

Put(A);

Matrix2liste;

Put(A);

A := (others => (others => 0));

Put(A);

Liste2matrix;

Put(A);

end Graph;
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Beispiel: Die Türme von Hanoi mit 3 Scheiben (1. Teil)Beispiel: Die Türme von Hanoi mit 3 Scheiben (1. Teil)
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Beispiel: Die Türme von Hanoi mit 3 Scheiben (2. Teil)Beispiel: Die Türme von Hanoi mit 3 Scheiben (2. Teil)
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Rekursion:

1.) Bewege einen Turm der Höhe n-1 von A nach Z (über E)
2.) Bewege die letzte (oberste) Scheibe von A nach E
3.) Bewege einen Turm der Höhe n-1 von Z nach E (über A)

procedure Lege_oberste_Scheibe(A,E:Stab);
begin

Welt[E]:=Welt[E]+Welt[A][length(Welt[A])];
Welt[A]:=copy(Welt[A],1,length(Welt[A])-1);
Anz:=Anz+1;

end;

procedure bewegeTurm(A, Z, E: Stab; h: integer); (* von über nach *)
begin

if h > 0 then begin
bewegeTurm(A, E, Z, h-1);
Lege_oberste_Scheibe(A, E);
bewegeTurm(Z, A, E, h-1);

end;
end;
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x:=1; n:=6;

Erg:=eReihe(1,1,0);

function eReihe(px,fak:double;i:integer):double;

begin

if i<=n then eReihe:=px/fak+eReihe(px*x,fak*(i+1),i+1)

else eReihe:=0;

end;
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Grammatik die arithmetische Ausdrücke berechnetGrammatik die arithmetische Ausdrücke berechnet

E → E + T
E → E - T
E → T

T → T * F
T → T / F
T → F

F → ( E ) 
F → -F 
F → Zahl


