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Kugelkoordinaten I
polve

r cos(v) cos(u)
= r cos(v) sn(u)
r sin(v)

N < X

DieLinien mit v =konstant
heil3en Breitengrade

DieLinien mit u=konstant
hell3en Langengrade
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Kegel / Zylinderabwicklung I

X vsing cosu ul (- p,p]
y = vshgsnu j L
Z VCOSq + Su vi - 2.2 |

2 2

y, =vsin(using) Yy, =-vcos(using)
g = Offnungswinkel desKegels

X r cosu ul (-p,p] 0
y = rsnu
Z v vi - 2.2

2 2

yp=ru y,=v
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Echte Entwilrfe I

Ein Entwurf heiRt echt U dieL&ngenund Breitengrade werden auf Kreisbzw.
Geradenstiicke abgebildet
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X= r(v)sin(u)
y =-r(Vv) cos(u)

X=r(v)sin(ku)
y =-r (V) cos(ku)
(k=sing)

y= r1(v)
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Fundamentalgrof3en I

Sei F | A®eineFlachemit reguldrer Parameterdarstellung x = x(u, V), dann heiflzen
E(x) = x" xx" F(x):=x" »xx" G(X) = x" xx"
dieersten Fundamentalgrofien von F.

Bei der Sphéarelauten die ersten Fundametalgrofien
E(X) = cos®v F(x)=0 G(x) =1

Bei Kegelentwrfen lauten die Fundamenta grof3en
E(y) = (r(v) %)* F(y)=0 G(y) = (r¢v))°

Die Flachenverzerrung der Parametriserungist :

XY XY (X)X - (XUXY)? | = E(X)G(X) - F2(X)
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Abbildungsinvarianten I

Eine Abbildung y = f (x) heifit

abstandstreu U die Meridiane werden |angentreu abgebil det

U/, = Gly) =1./, heil’t Verzerrungin v Richtung
G(X)

abweitungstreu U die Breitengrade werden |&ngentreu abgebil det

U/, = Egy; =1./, heilt Verzerrungin u Richtung
\/ X

flachentreu U E(X)G(X) - F2(x) = E(y)G(y) - F2(y)

E(y) _ G(y)
E(x)  G(x),
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winkeltreu U E(x) = g(u,V)E(y), F(X) = g(u,v)F(y), G(X) = g(u,v)G(y) U




Abstandstreue Kegelentwurfe

2 Breitengradev, = konst.und v, = konst. (v, * v, ) sollenlangentreu abgebildet werden :

2%p xCoSV, =20 XKXD+p/2-v.) 1=12

0 v
|'
=GOSV, - COSV, L
Vo, -V H.\
COsVv
D= 2 _ Py v,
k 2

r(v):D+%— V,

COSV, (V, - V;)

COSV, - COSV,

Y1 = - (V' Vz) Sin( u)
COSV, - COSV, v, -V,
COSV,(V, - V COsvV, - COsV

y, = Sela= V) () oo R D%
COSV, - COSV, v, -V,
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Sonderfalle abstandstreuer Kegelentwdurfe I

Sel v, (* 0,02)

COSV, - COSV,
Vo- v

y, =(cotv, - v+Vv,)sin(sinv, u)

v, ®v, k= ® siny,,

v, ® P K=siny,® 1,
2

v, =(Z- vsinu

_ Cosyv, - cosv,
V-V

v, ® -yt 22k

CosV,

Y, =(

- v)sin(ku) ® ucosy,
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® 0,

_cosv, p

- —+Vv,® coty, - Py
K 2

y, =- (cotv, - v+V,)cos(siny, u)

D=cotv, - %+v1® 0

Yy, =- (%- V) cosu

D= oSV P

- §+v1® ¥
y, =- (2Y_ V) cos(ku) ® v- ¥
h2:y2+cosv1® y

Vi
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Abstandstreue Entwirfe I

o o
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Abweitungstreue Kegelentwurfe I

Ansatz fur Abweitungstreue:

COSV
y, =——sSin(using)
sing

(Parallelprojektion auf einen Kegel)

Sonderfall :g ® %

y, =cosvsinu
(Parallel projektion in die Ebene)

E*(y) = E*(X)
- COSV

(r(v)sing)® = cos’ v

Y, = cos(using)

sing

sing® 1

Y, = - COSVCOSU

Abweitungdreue Zylinderentwirfesind unmdglich
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Projektionen I
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Flachentreue Kegelentwirfe I

Ein Entwurf ist flachentreu U E(X)G(X) - F?(x) = E(Y)G(Y) - F2(y)
(r (v) %)2(r €v))? = cos?v 0 %rz(v) : i%ﬂ: ¢, r(v), k noch zu best.

v, undv, sollenlangentreusain: 2pkr(v.) =2pcosv. furi =1,2

inv, +g j 2 \/coszv +(sinv, - sinv)(siny, +sinv
o = SNV SNV, C:i25|nvl+coszvl, (V) =2 ) H( 1V, - SN )(sinv, 5)
2 K % (snv, +sinv,)
2 . . . - . .

\/cos v, +(siny, - sinv)(siny, +sinv,) . sinv, +sinv

y]_ =92 1 ( : 1 . )( 1 2)S|n( 1 ZU)
(sinv, +sinv,) 2
2 . . . . - -
\/cos v, +(sinv, - sinv)(sinv, +sinv sinv, +sinv

y2 :_2 1 ( 1 )( 1 2) COS( 1 2u)

sinv, +sinv
1 2
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Sonderfalle flachentreuer Kegelentwirfe I

vV, ® v,

k® sinv,,

~ \/1+sin2v1 - 2sinvsiny,

sin(usinv,)

Y1

v1®%

sinv,

k® 1,r(v) ® /2(1- sinv)

y, =+/2(1- sinv) sinu

v, ® -v, 1 +p/2:

r(v)=2

Jcos? v, +(siny, - Sinv)(siny, +sinv,)

sinv, +sinv
1 2

y, = UCOSV,
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) ® \/1+sin2 V, - 2sinvsiny,

sinv,
~ \/1+sin2v1 - 2sinvsiny,

Y2 :
siny,

(Entwurf nach Lambert)

Y, =-+/2(1- sinv) cosu

_sinv, +sinv

K 2® 0,
® ¥
h, = sinv

CcosV,

coslusiny,)
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Flachentreue Entwirfe I
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Winkeltreue Kegelentwirfe I

Ansatz fur Winkeltreue: E(y) = G(y) (r(vk)* - (r&v))° rgv) _ = K
E(x) G(x) cos’ v 1 r(v) cosv
P+ 2v)

In|r(v) [ ikln(tan(% +%)) +ct  r(v)) = ctan**(

(das+ vertauscht Nord und Stidpol)
DieBreitengradev = v. werden langentreu abgebildet:k r(v.) =cosv. 1 =12

s tan”’ +42V1
In . +42v2
COoSV, tank(p 22\/) - COSV, tank('0+42V)
Y, = ktank(p 22\/) sin(k u) Y, = ktank(pzz\/) cos(k u)
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Sonderfalle winkeltreuer Kegelentwurfe I
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@ 01%) k® sinv, und

p+av

| +2 .

y1 = cot Vl tansmvl (%) Cots'nvl ( )
y, = coty, tan®™™ (p—2v1) cotSM% (,0 + 2v)
v, ® B:

2
y, = 2c0t?* %) sinu
v, ® -v,:
Y, = uUucosv,;

17

i +2v
c® cotv, tan™™™ (,0_

)

sin(usinv,)

cos(usinv, )

p+2v

y2 = - 2C0t( )COSU

(Merkatorkarte)

/72 = COSV]_ |n(tan(p + 2V

)
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Winkeltreue Entwiirfe I
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Tissotsche Indikatrix I
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Azimutale Entwirfe I
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Kegelentwdurfe I
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Zylinderentwdirfe I
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Unechte Entwilrfe I

X= r(v)sin(ku)
y =-r(Vv) cos(ku)
(k =sing)

X= r(v)sin(k(v)u)
y =-r(v) cos(k(v)u)

Xx= ku
y= r(v)
x= k(v)u
y= r(v)
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Bonne Entwilrfe I
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Unechte Entwilrfe I
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Mollweide

Hammer
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Aitoff

Winkel
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uerachsige Entwurfe
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Mischkarten und umbezifferte Entwiirfe I
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