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Ubungen zur Vorlesung Randomisierte Algorithmen

Ein k-regulérer Digraph ist ein gerichteter Graph, so dass jeder Knoten
genau k ausgehende Kanten und genau k eingehende Kanten besitzt. Sei
G = (V, E) ein k-regulirer Digraph. Ein Zyklus in G ist eine Folge von Kno-
ten (vq,...,v,) mit: (i) n > 1, (ii) v; # v; fir @ # 7, (iil) (v, viqq) € E fiir
1 <i<n,und (iv) (v,,v1) € E. Zwei Zyklen (vy,...,v,) und (uq, ..., Uy)
sind Knoten-diskunkt, falls {vy,...,v,} N {u1, ..., u,} = 0 gilt.

Es soll folgende Aussage gezeigt werden: In G gibt es mindestens L?ﬂnL(Ic)J
viele paarweise Knoten-diskunkte Zyklen, falls £ > 6.

1. Sei C = |72 |. Konstruieren Sie eine Partition der Knotenmenge V

31n(k)
indem jeder Knoten v € V zufillig und gleichverteilt in eine der Klassen
Vi, ..., Vo kommt. Fiir v € V sei B, das Ereignis, dass es einen Knoten

u € V und eine Klasse V; mit (v,u) € E und u,v € V; gibt. Sei A, = B,
das Komplementérereignis. Zeigen Sie, dass Prob[4,] < k73 gilt.

2. Zeigen Sie, dass es fiir jeden Knoten v € V' eine Menge U von hochstens
(k+1)? vielen Knoten gibt, so dass das Ereignis A, unabhingig zu der
Menge {A, | v & U} von Ereignissen ist.

3. SchlieBen Sie nun mittels Lovészs Local Lemma, dass Prob[J,., B.] >
0 gilt.
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4. Warum folgt hieraus, dass es mindestens | | viele paarweise Knoten-

diskunkte Zyklen in G gibt?



