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$POUJOVFE IJNQSPWFNFOUTJO UFDIOPMPHZ MFBE UP BO FWFS HSP
GPS FYBNQMF CZTDJFOUJoD NFBTVSFNFOUT BOE TINVMBUJPOT ¢
VTFGVM LOPXMFEHF GSPNUIJTEBUB IPXFWFS DBOCFDIBMMFOHJO
EJNFOTJPOBMJUZ PG UIFTF QSPCMFNT 5IFVTF PG SFHVMBS HSJE
MINJUFECZUIFDVSTF PG EJNFOTJPOBMJUZ B QISBTFVTFE UP EFTD
PGUIFDPNQVUBUJPOBM DPNQMFYJUZ PGB QSPCMFN PO UIF EIJNF
NBOZ IJHIFS EIJNFOTJPOBM QSECNFOTIFOH FHIVMBS HSJET DBOO
UPDPNQVUF SFTVMUT XJUIUIFEFTJSFEBDDVSBDZJO B SFBTPOB
NFNPSZ SFRVIJSFEUP TUPSFBOE QSPDFTT UIFNJT BWBJMBCMF

8JUITQBUIJBMMZ BEBQUJIJWF TQBSTF HSJET UIJT QSPCMFNDBO CF P
FODF PG UIFEJNFOTJPOBMJUZ PO UIF TJ[FPGUIFHSJE GVSUIFSNP.
BQOQMIJFE GPS NBOZ UBTLT JODMVEJOH SFHSFTTJPO PO MBSHF E
QSFGFSSFEBOE JO QSBDUJDF IJHIMZ QFSGPSNBOU TUSFBNJOH BMI
BEBQUIWF TQBSTF HSJET FNQMPZT NBOZ VOOFDFTTBSZ PQFSBUJI
QBSBMMFM DPNQVUFS BSDIJUFDUVSFT TVDIBTHSBQIJDT QSPDFT

*OUIJTUIFTIT XFTIPXUIBUUIFINQMFNFOUBUJPO PG B CZDPNQ
QSPNJTJOHTVCTQBDF MJOFBS BMHPSJUIN PO UIF (16 JT BCMF UP
GFSSFETUSFBNJOH BMHPSJUIN PO NBOZ TDFOBSJPT FWFO UIPV
VUIJMIJ[F NPEFSOBSDIJUFDUVSFT BT XFMM BT UIF TUSFBNJOH BMH|
UIFDPOTUSVDUJPO PG BOFXBMHPSJUINCZDPNCJOJOH CPUI TU
BMHPSJUIN XIJDIBIJNT UP QSPDFTT FBDI TVCHSJE PG UIF HSJE XJUI
FgDJFOU GPS JUT TUSVDUVSF

8F FWBMVBUFE CPUI PG PVSBMHPSJUINT BHBJOTU UIFIJHIMZ PQU
TUSFBNJOH BMHPSJUINM@QSPsINFFESQL UBPE DPVME JOEFFE TIPX T
GPS CPUIBMHPSJUINT EFQFOEJOH PO UIFFYQFSJIJNFOUT
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-PDLTUFQ &YFDVUJPO

3FHVMBS 4QBSTF (SJETJO5XP BOE5ISFF %JNFOTJPOT
5BCMFBV PG 4VCHSJET

)JESBSDIJDBM )BU #BTJT 'VODUJPOT

4QBSTF (SJE *OUFSQPMBUJPO

4QBUJBMMZ "EBQUJWF 4QBSTF (SJE CZ 3FOOFNFOU

BFDVSTIJWF &WBMVBUJPO PO 4QBSTF (SJET

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF®B I'IM HP SV IBF GH B

1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4%44 %3

PWFS (SJE -FWFM

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF BUOF®B I'IM HP SV IBF GH B

1 VTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4%44 %3

PWFS (SJE 1PJOUT

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET
4FU 4%44 %3 '1 1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBEIF PDOFIFS TKMMHP'SIUIN GPS
SFTMB 1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4FU 4¢
1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQOFBS "MHPSJUI
I7*%*" 5FTMB 1 VTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUI %BUB
"1 IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBIDFPQOFBS "MHPSJUI
I7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUI %BUB
"1 IMPUUFE PWFS (SJE 1PJOUT

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BY(PKBS I'FV/H P% 3'US R TAWPES

1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4%44 %3

PWFS (SJE -FWFM

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GB8 POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJ
4%44 %3 '1 1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF4VCTQBEIYFPQ OFBS *MMH'PSIJUIN GP !
5FTMB 1 VTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4FU 4¢
1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM



%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF®B 3'IMHP SV IBF GH B

, 9NVTJIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4%44 %3 '
PWFS (SJE -FWFM

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB, 9NVTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET
4FU 4%44 %3 '1 IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYOPRBS I'FV/H P% 3'US R TAWPES

, INVTIJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4FU 4%44 %3 '
PWFS (SJE -FWFM

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*" 5FTMB, 9N VTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET
4FU 4%44 %3 '1 1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF4VCTQBDPQJIJWDFBS "MHPSJU
I7*%*" 5FTMB, 9N VTJOH 3FHVMBS 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB ¢/
"1 1IMPUUFE PWFS (SJE -FWFM

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF BUOF®B IJ'IM HP SV IBF GIH B

1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4¢
IMPUUFE PWFS 3FoOOFNFOU 4UFQT

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF BUOFB I'1MHP SV IBF GH B

1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4¢
IMPUUFE PWFS (SJE 1PJOUT

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4Q8B
XJUI %BUB 4FU 4%44 %3 '1 IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBEIF PDOFIFS TKMMHP'SIUIN GPS
5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI %BULI
"1 IMPUUFE PWFS 3FOoOFNFOU 4UFQT

3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQOFBS "MHPSJUI
I7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET X
4%44 %3 '1 IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BY(PKBSI'FRVH P% 3'U% N TAWPES

1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4¢
IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYGRBS I'RWH P% 3'U3 N TAWES

1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB 4FU 4¢
IMPUUFE PWFS (SJE 1PJOUT

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GB8 POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIOH #BTF 5SXP "EBQUJWF 4QB
XJUI %BUB 4FU 4%44 %3 '1 IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
,FSOFM %VSBUJPO PG UIF4VCTQBEI¥YFPQ OFBS *MMH'PSIJUIN GP !
S5SFTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI %BUL
"1 IMPUUFE PWFS 3FoOOFNFOU 4UFQT



%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® ' K HP SV IBF GIA B

1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4F!|
'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

A4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH#BTF 5XP "EBQUJWF 4QB
XJUI %BUB 4FU )*((4 . 'l 1MPUUFE PWFS 3F0OOFNFOU 4UFQ
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBIDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET X
)*((4 . 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBS I'BWH P% 3'U5 R TA/PES

1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJU|I %BUB 4F!|
'1 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFES UIF 4US
GBS POUIF /7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QB
XJUl %BUB 4FU)*((4 . 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQ
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDPOJIDFBS "MHPSJU
/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET X
)*((4 . 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® ' K HP SV IBF G B

1 VTJOH #BTF'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4FU ¢
1IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJU| %BUB 4FU 4%44 %3 'Ll 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET
4%44 %3 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBSI'BWH P% 3'U5 R TA/PES

1 VTJOH #BTF'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI %BUB 4FU ¢
1IMPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFES UIF 4US
GBS PO UIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJUl %BUB 4FU 4%44 %3 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® SJ'I K HP S B GIA B

1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJU|l %BUB
'1 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH #BTF4FWFO "EBQUJWF 4
XJU|l %BUB 4FU 4%44 %3 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQ OFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET
4%44 %3 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT



%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBSI'AWH P% 3'U5 R TA/PES

1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIl %BUB
'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH#BTF 4FWFO "EBQUJWF 4
XJUl %BUB 4FU 4%44 %3 '1 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UF
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® UM HP SV I5F GH B

1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'JWF %JNFOT
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QB
XJUI"JWF %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQB®DF PDOFIFS TMHPSIUIN GPS
5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 'JW
(BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQ OFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET .
NFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3F0OF!
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBSI'RWH P% 3'U5 N TOWPES

1 VTJOH#BTF5XP"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'JWF %JNFOT
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QB
XJUI'JWF %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBINFPQ OFBLS *MHPSIUIN GP¢
5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 'JW
(BVTTJBO %BUB 4FU 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® SJ' K HP S BF GH B

1 VTJOH#BTF'JWF"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'JWF %JNFO
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS PO UIF/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJUI'JWF %IJNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIF PDOFIFS TMHPSIUIN GPS
5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'J
(BVTTJBO %BUB 4FU 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBIDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH#BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJ
TIJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOL



%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBSI'AWH P% 3'U5 R TA/PES

1 VTJOH#BTF'JWF"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'JWF %JNFO
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

A4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJUI'JWF %IJNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIVFPQ OFB& *MHPSIUIN GP
5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI'J
(BVTTJBO %BUB 4FU 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® UM HP SV I5F GH B

1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI "JWF %JN
TIJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH#BTFA4FWFO "EBQUJWF 4¢
XJUI "JWF %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQB®DF PDOFIFS TMHPSIUIN GPS
5FTMB1 VTJOH#BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI '.
(BVTTJBO %BUB 4FU 'Ll 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5GFTMB 1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (S.
%JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3Fo(
%VSBUJPOPGUIFAVCTQBDFBUPORIFMHPSIBFN BB 3

VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 'JWF %JNF
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4C
XJUI'JWF %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIVFPQ OFBLS *MHPSIUIN GP:
5FTMB1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI .
(BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® UM HP S B GW B

1 VTJOH#BTF5XP"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIS5FO %JNFOT
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

AQFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH#BTF 5XP "EBQUJWF 4QB
XJUI5FO %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIF PDOFIFS TMHPSIUIN GPS
5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 5F
(BVTTJBO %BUB 4FU 'Ll 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

SS
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3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBIDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJL
TJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOL
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBS I'RWH P% 3'US N TAWPES

1 VTJOH#BTF5XP"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUIS5FO %JNFOT
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF /7*%*"5FTMB 1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QB
XJUI 5FO %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU '1 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBAIVFPQ OFBS *MHEPSIUIN GP
5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 5F
(BVTTJBO %BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BUOF® SJ' K HP SV BF GH B

1 VTJOH#BTF'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI5FO %JNFO
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS PO UIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJUI 5FO %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU '1T 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIF PDOFIFS TMHPSIUIN GPS
S5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 51
(BVTTJBO %BUB4FU '1 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
3VO 5JNF $PNQPTJUJPO PG UIF 4VCTQBIDFPQOFBS "MHPSJUI
/7*%*" 5SFTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJ
TJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU '1 1MPUUFE PWFS 3F0OOFNFOL
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF BYPRBSI'AWH P% 3'U5 R TA/PES

1 VTJOH#BTF'JWF"EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI5FO %JNFO
%BUB 4FU 'l 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN PWFS UIF 4US
GBS POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4Q
XJUI 5FO %JNFOTJPOBM (BVTTJBO %BUB 4FU '1 1MPUUFE
AUFQT

,FSOFM %VSBUJPO PG UIF 4VCTQBIVFPQ OFBS *MHPSIUIN GP
5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QBSTF (SJET XJUI 51
(BVTTJBO %BUB 4FU 'L 1MPUUFE PWFS 3FOOFNFOU 4UFQT
%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBSTI
UIF 4%44 %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF %3 %BUB 4FU



%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBST
UIF %3 %BUB TFU XJUIl .VMUJQMF 1PJOU S5ISFTIPME 7TBMVFT
4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF .
(SJETPOUIF %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF %3 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBERPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF
(SJET POUIF %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF "IJWF "EBQUJWF 4QBS
UIF %3 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBGP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF "JWF "EBQUJWF
(SJETPOUIF %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QB¢
UIF %3 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBERPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF "IWF "EBQU JWI
(SJETPOUIF %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QB
UIF %3 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJW
(SJET POUIF %3 %BUB 4FU

%VSBUIJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4Q8B
UIF %3 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEPPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJW
(SJET PO UIF %3 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBST
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBST
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU XJUIlI .VMUJQMF 1PJOU 5ISFTIPN

Sk



4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF SXP "EBQUJWF .
(SJETPOUIF(BVTTIJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF(BVTTJBO % %BUB 4FU XJUI .VMUJQMF 1PJOU 5ISFTIPN
4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBERPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 5XP "EBQUJWF
(SJET POUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF "IJWF "EBQUJWF 4QBS
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF "IWF "EBQUJWF 4QBS
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU XJUIlI .VMUJQMF 1PJOU S5ISFTIPN
4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBGP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 'IWF "EBQUJWHF
(SJETPOUIF(BVTTIJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QB¢
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv PO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QB¢
UIF(BVTTJBO % %BUB 4FU XJUI .VMUJQMF 1PJOU 5ISFTIPN
4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEFPD UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF '"IWF "EBQUJWI
(SJET POUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4QB
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBGP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJW
(SJETPOUIF(BVTTIJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv POUIF/7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJWF 4Q8B
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJIJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINB¥PPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTIJOH #BTF 4FWFO "EBQUJW
(SJETPOUIF(BVTTIBO % %BUB 4FU



%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF (BVTTJBO % %BUB4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBST
UIF (BVTTJBO % %BUB4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBGP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF
(SJETPOUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWES UIF
SJUINB®PO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF
(SJETPOUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN &YDMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWEF 4QBSE
UIF (BVTTJBO % %BUB4FU

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBBP®O UIF /7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF
(SJETPOUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJWF 4QB ¢
UIF (BVTTJBO % %BUB4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEFPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 'JWF "EBQUJW|
(SJETPOUIF (BVTTJBO % %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bl POUIF/7*%*"5FTMB1 VTJOH#BTF5XP "EBQUJWF 4QBST
UIF )*((4 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWES UIF
SJUINBBP®O UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF .
(SJET PO UIF )*((4 %BUB 4FU

%VSBUJPO PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN *ODMVE
Bv POUIF/7*%*"5FTMB 1 VTJOH #BTF5XP "EBQUJWF 4QBS"
UIF )*((4 %BUB 4FU

4QFFE 6Q PG UIF 4VCTQBDF "EBQUJWF "MHPSJUIN PWFS UIF
SJUINBEPO UIF /7*%*" 5FTMB 1 VTJOH #BTF 5XP "EBQUJWF
(SJETPO UIF )*((4 %BUB 4FU
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#FOFoUT PG 4QBSTF (SJET

1SINBSZ &WBMVBUJPO 4ZTUFN

4FDPOEBSZ &WBMVBUJPO 4ZTUFN
4UBUJTUJDT GPS UIF 3FHVMBS %3 4DFOBSJP
IBSBNFUFST 'PS "EBQUJWF 4QBSTF (SJE4DFOBSJPT

4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
4VCHSJE
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4UBUJTUJIDT
4UBUJTUJDT
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4UBUJTUJIDT
4UBUJTUJDT
4UBUJTUJDT
4UBUJTUJDT

GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS

UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF
UIF

#BTF
#BTF
#BTF
#BTF
#BTF
#BTF
#BTF
#BTF
#BTF

5XP 4%44 %3 4DFOBSJP
'JWF 4%44 %3 4DFOBSJF
AFWFO 4%44 %3 4DFOBS
5XP )*((4 4DFOBSJP

5XP 'JWF %JNFOTJPOBM
'JWF 'JWF %JNFOTJPOBM
AFWFO 'JWF %JNFOTJPO
5XP 5FO %JNFOTJPOBM (
'JWF 5FO %JNFOTJPOBM
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4USFBNJOH "MHPSJUIN GPS .VMUJ &WBMVBUJPO
4USFBNJOH "MHPSJUIN GPS 5SBOTQPTFE .VMUJ &WBMVBUJP
$PNNPO 'VODUJPOT GPS 4VCTQBDF -JOFBS .VMUJ &WBMVBU
4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN GPS .VMUJ &WBMVBUJPO
4VCTQBDF -JOFBS "MHPSJUIN GPS 5SBOTQPTFE .VMUJ &WBM
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TBBQQMJIDBUJPO QSPHSBNNJOH JOUFSGBDF
+ b DPNQBSF BOE TXBQ

+; DPOKVHBUF HSBEJFOU

+TmDFOUSBM QSPDFTTJOH VOJU

/"9 EBUB SFMFBTF

/I K EZOBNJD SBOEPN BDDFTT NFNPSZ

7Tkl CJUpPBUJOH QPJOU

7Tf: CJUpPBUJOHQPJOU

;+M (SBQIJDT $PSF/FYU

;T TmHFOFSBM QVSQPTF HSBQIJDT QSPDFTTJOH VOJU
; TmMHSBQIJDT QSPDFTTJOH VOJU

?#Kl OEHFOFSBUJPO IJHI CBOEXJEUI NFNPSZ
?T+1JHI QFSGPSNBODF DPNQVUJOH
H?+-BSHF )BESPO $PMMJEFS
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b/bb 4MPBO %YJHJUBM 4LZ 4VSWFZ
bBK/TIJOHMFJOTUSVDUJPO NVMUJQMF EBUB
bBKIiTIOHMFJOTUSVDUJPO NVMUJQMF UISFBET
bH2TZTUFN PG MJOFBS FRVBUJPOT
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SYS BNjaROn,jCRN NO KRjCq jCRN

"TJUHFUT DPOTUBOUMZ FBTJFS UP DPMMFDU WBTU BNPVOUT PG EB|
QSFDJTIJPO BOE TQFFE PG NFBTVSFNFOU TZTUFNT UIF FYUSBDU.
UlIBU EBUB JT DSJUJDBM "TNBOZPGUIFTFEBUBTFUTBSF IJHI E.
UIFGFBUVSF TQBDFCZVTFPG SFHVMBS HSJET XPVME JOUSPEVDF
QSPCMFN FYQPOFOUJBMMZ JODSFBTJOH OVNCFS PG EBUB QPJOUT
JTEFTJSFE *OTUFBE PG SFHVMBS HSJET TP DBMMFE TQBSTF HS.
JTTVF S51FZBMMPX VT UP NBJOUBJO BDDVSBDZ XIJMF FNnFDUJWFMZ
PGHSJE QPJOUT BOEUIVT oOEBQQMJDBUJPO JO NBOZ IJHI EJNFO
TVDIBT FODPVOUFSFEJO 0OBODF NFEJDJOF PSFWFOBTUSPQIZT

%VFUPUIFMBSHF BNPVOU PG EBUBUIBUOFFETUPCFQSPDFTTFE B
JTFTTFOUJBM 'PSIJHIMZ QBSBMMFM XPSLMPBET (SBQIJDT QSPDI
UBSHFUBSDIJUFDUVSF BTUIFZQSPWJEFBTJHOJoDBOUMZ MBSHFS
UIBO $16T FTQFDJBMMZ XIFODPNQBSJOH UIFJSDPTU )PXFWFS BM
PSEFWFMPQQFE TQFDJoDBMMZ UP GVMMZ FYQMPJU UIF CFOFOUT F

'PS SFHSFTTJPO CBTFE EBUB NJOJOH PO TQBSTFHSJET VTJOH UIF
BMHPSJUINJTUIFTP DBMMFE TUSFBNJOH BMHPSJUIN 5IFCBTJD DI
TINQMF BOEJT FYQMJIJDJUMZ UBJMPSFE UPXBSET UIJT BSDIJUFDL
DPOTJEFSBCMF BNPVOU PG VOOFDFTTBSZPQFSBUJPOT *O UIF QBT
PVU QFSGPSN JOUFSNT PG BMHPSJUINJD SVO UJNFDPNQMFYJUZ
5P UIJT FOE 1GBOEFS )FJOFDLF BOE 1p°HFS <1)1 > QSPQPTFE
JODPSQPSBUFT TPNFPGUIFEFTISFEBMHPSJUINIJDBM QSPQFSUJ
JNQMFNFOUBUJPO PODPOUFNQPSBSZQBSBMMFM BSDIJUFDUVSFT
TUSFBNJOH BMHPSJUIN PO $16T UIFJS BMHPSJUINIBT OPU CFFO
(16T 'VSUIFSNPSF UIFBNPVOU PG NFNPSZ SFRVJSFECZ UIJT BMHP S
TOBSTFHSJETJTEFQFOEFOU PO UIF NBYJNVN EFQUIPGUIFTF HSJ
XIIJDI QPTFT QSPCMFENT GPS IJHIMZ SFoOFE HSJET

*OUIJTUIFTIT XFFYQMPSFUIFINQMFNFOUBUJPO PG UIFTVCTQBDT
BIJNUP oOEB TPMVUJPO UPJUT QSPCMFNT 5IF SFTU PG $IBQUFS
UISPVHIPVUUIJT EPDVNFOU BT XFMM BTBHFOFSBM JOUSPEVDUJ
TPNF EFUBIJMT PG UIF /7*%*" 5FTMB 1 (16 XFVTF GPS BMMNPTU B
JOUSPEVDUJPOUPTQBSTFHSJET JODMVEJOHTQBUJBMMZ BEBQU J\
SFHSFTTIJPOJT HIWFO JO $IBQUFS XI1IJDIJT GPMMPXFE CZUIF EJT

Ik
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SFHSFTTJPOBMHPSJUINTJO $IBQUFS 5IFIJNQMFNFOUBUJPO PG UI|
UIF (16 JTHJWFOJO $IBQUFS BT XFMMBTUIFDPOTUSVDUJPOPGBO
TUSFBNJOHBOETVCTQBDF MJOFBSBQQSPBDIFT UPBDIFIWF CFUUI
BSFFWBMVBUFE JO $IBQUFS GPMMPXFECZBEJTDVTTIJPO PG UIJ"

SYlI MRj jCRN

SISPVHIPVU UIJT UIFTIJT XFGPMMPX UIF DPNNPO NBUIFNBUJDBM
BT TFFOJO TINJMBS MJUFSBUVSF FH -"DUB/VNFSJDB 4QBSTF
"EBQUJWF 4QBSTF (SJET GPS )JHI %JNFOTJPOBM 1SPCMFNT® <1p
BWPJE NJTDPODFQUJPOT UIJT TFDUJPO XJMM SFIJUFSBUF TPNF P
QSPWJEF UIFBEEJUJPOBM TZOUBY BOE TFNBOUJDT VTFEJO UIJT E

8F EFOOF BNVMUBTOEBOWF
=( 1 200015 g) 2 N§

'PS NVMUJ JOEJDFT BOE WFDUPS WBMVFE QSPQFSUJFT XF VTF UIF
( + )i = i+
( )i =

)i = 1)

)i =

i = it
( i = i

XJUI NVMUJ JOEJDFT BRYE ;P SBWEDNWDBSOBBFE PO UIFJS TDBMBS DPV
QBSUT /PUF UIBU EFoOJUJPO® BR&ERJGF MYPXBWARBTYCTUIUVUIPO
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(

8F GVSUIFS EFoOF UIF TDBMBS QSPEVDU BT

UIFSFMBUJPOBM PQFSBUPST
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BT TIPSUIBOE OPUBYUPQJUR GPB/FET U PEXE JOUFHFS
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"TBMBSHF QBSUPG UIJTUIFTIJT GPDVTFT PO UIFJIJNQMFNFOUBUJPC
BMHPSJUINT GPS (16T BOFYQMBOBUJPO PG UIFJSVOEFSMZJOH B¢
TIJHOJoDBOUEJNFSFODFTDPNQBSFEUPUIFUZQJDBM $16 BSDIJUFDL
IBT FWPMWFE PWFS UIFZFBST GSPNB TINQMF HSBQIJDT POMZ DP
HFOFSBM QVSQPTF HSBQIJDT QSPDFTTJOH VOJUT (1(16T BDDFN
ESIWFO XPSLMPBET TVDIBT EFFQ MFBSOJOH DMBTTJoDBUJPO BOE
VQUP NVMUJOQOMF UIPVTBOET PG UISFBETJO QBSBMMFM BOE FWFO N
UIJT IJHI MFWFM PG QBSBMMFMJTN QSPWJEFT B TFSJPVT QFSGPSN
CFNBOBHFECZBSDIJUFDUVSBM EFDJTJPOT JOIFSFOUMZ MJNJUJOE
FYQMPIJUUIFTF EFWJIDFT XIJDI XF XIJMM EJTDVTT MBUFS JO UIJT TF

4JODF XFBSFVTJOH/7*%*" (16T GPSBMM PG PVS FWBMVBUJPOT XF X
TQFDJoDBMMZ BOE VTF UIFUFSNT DPJOFECZ UIFN &YDFQU GPS OF
UIFEFUBJMT EJTDVTTFEJO UIJT TFDUJPO BSF TIJNJMBS CFUXFFO V
I7*%*"«T ,FQMFS .BYXFMM BOE 1BTDBM </7* > PS".%«T DVSSFOU (.
<".% >EFWJIDFT

"TIJEF GSPNJOUFHSBUFE IBSEXBSF XIJDI XF XJMM EFMJCFSBUFM
JOEFQFOEFOU EFWJIDFT XJUI UIFJS PXO NFNPSZ NFNPSZ DPOUSP
EJNFSFOUJBUF CFUXFFO UIFTF FOUJUJFT XF DPNNPOMZ SFGFS UP
IPTRIOE UIF (16 JWEFAWIE&EPBGVMMZ VUIMI[F UIF (1(16 DBQBCJIJMJUJFT
EFWIJDF IBWFUPCFQSPHSBNNFESFTQFDUJWFMZ 'SBNFXPSLT TVD
</#(4 > |7T*%*" POMZ QSPWJEF BDDFTT GSPNIPTU DPEF UP UIF (16 C
UIFNFBOT UP XSJUF GV ODUFRSGEFDHETNR IMBAVMMFE UP EFWJDF TQFDJoD I
DPEF FYFDVUF UIFN PO UIF (16 TZODISPOJ[FUIFN BOE USBOTGFS!
BOE GPSUI 5IF MBTU PG XI1JDI NBZ BMSFBEZ CF B oSTU CPUUMFO|
UulJTJT MINJUFE CZ UIF CBOEXJEUI PG UIF JOUFSGBDF CFUXFFO !
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'JHVSF 4*. 5 MPDLTUFQ FYFDVUJPO .VMUJQMF IBSEXBSF UISFBET |
JOTUSVDUIJROBWLBBEDMFRIOH PDDVST MBTU UISFFJOTUSVDU
QBUITBSFFYFDVUFETVCTFRVFOUMZ 5ISFBET OPU PO UIF
XI1JUF XIJMF POMZ UISFBET PO UIF QBUIBSFFYFDVUJOH UI

XSJUJOH DPNNPOMZ 1®FUIF®DUIFPSFUJDBM NBY# NRSI PSF (FO

XJul (# TEFQFOEJOH PO UIFBWBJMBCIJMJUZ PG 1%$*F MBOFT B
#PUI $6%" BOE OQFO$- QSPWJEF BTZODISPOPVT BQQMJDBUJPO QSP
BMMPXJOHUPNJUJHBUF TPNFPGUIFMBUFODZJOUSPEVDFECZNFNP
UIFN XJUIIPTU BOE FWFO EFWJDF DPEF FYFDVUJPO

$POUFNQPSBSZ (16 BSDIJUFDUVSFJT MBSHFMZ CBTFE PO UIF TJOH
4*.5 QSJODJQMF TINJMBS UP UIF TIOHMFJOTUSVDUJPO NVMUJQN
$16T 51JT NFBOT UIBU CBXBISFPIGTRVIDBMQME GPS /7*%*" BSDIJUFD
UISFBETBSFFYFDVUFEJO QBSBMMFM PO BTJOHMF 4USFBNJOH .VMU
TBNFJOTUSVDUJPO 5P BMMPX GPS CSBODIJOH JOTUSVDUJPOT DE
CBTJT XJUIUIFQSFEJDBUF EFDJEJOHJG UIFPQFSBUJPOJT HPJO
UISFBE *G UIFDPOUSPM pPXEJWFSHFT JF TPNFUISFBET PG B XBES
POBQSFEJDBUF BOE PUIFST EP OPU UIFUISFBET PG UIJT XBSQ OP
FNFDUIJWFMZ TUBMMFE GPS UIBU QFSJPE PG UJNF TFF'JHVSF

DPNNPOMZ SFGMPOPHHUPBFX¥BVYPIPIOT UIFDPTU PG NBOBHJOH IV
UISFBETJT SFEVDFE UP NBOBHJOH POMZ POF JOTUSVDUJPO QBUI
BMTP NFBOTUIBUJG FMTF CSBODIFTBSFTFSIJBMJ[FEBOE UIVT UE
(16 %FQFOEJOH PO UIF QSPCMFNBUIBOE TPNF PG UIFDPOUSPM
DMFWFS VTF PG BSJUINFUJD JOTUSVDUJPOT PSFWFO CZHSPVQJ(
JOpVFODJOHUIF CSBODIJOHVTJOH GPSFYBNQMF TQBDF oMMJOF

*O UFSNT PG NFNPSZ FBDI 4. IBT B MBSHF TFU PG SFHJTUFST UP
QBSUJUJPOFE CFUXFFO BMM UISFBET PO UIF 4. "EEJUJPOBMMZ
TIBSFE NFNFSSSDUMZ PO UIF 4. B MFWFM POF - DBDIF BOEBO JO
/I7*%*" BSDIJUFDUVSFT UIFZBSFDPOOFDUFE UP NVMUJQMF QBSBN
- DBDIFJT bDPOOFDUFE UP B NFNPSZ DPOUSPMMFS BOE FBDI NFN
UIHMPCBM NFRBEZ BOE TUPSFT PG NVMUJQMF XBSQT BDDFTTJO
UuzQJbBMMZ DPBMFTDFE JOUP POF PS NPSF NFNPSZ USBOTBDUJPF
</7* > 'VSUIFS QFSGPSNBODF QSPCMFNTDBO PDDVS XIFO TJOHM
SFHITUFST *GUPP NBOZ SFHJTUFST BSFMIPE®RFENFVPIGRBNFSFHITU
QFS NVMUJQSPDFTTPS SFTFSWFETQBDF JO HMPCBM NFNPSZ PGU
PSBMUFSOBUJWFMZ UIF OVNCFS PG UISFBET TDIFEVMFE PO B TJC
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XJUI DBDIJOH UIJTDBO TFWFSFMZJIJNQBDU UIF QFSGPSNBODF BT O
TIBSFENFNPSZBSFBTGBTUBT SFHITUFST *UNBZ IPXFWFS CFCF
TIBSFENFNPSZ FNnFDUJWFMZ SFEVDJOH QSFTTVSF PO UIF - DBDIF I

SP NJUJHBUF TPNF PG UIF NFNPSZ BOE FWFO JOTUSVDUJPO MBUF
NVMUIJQMF XBSQTPOBTJOHMF 4. 8JUIUIJT UIF4.DBO TXJUDI CFUXI|
'"PMMPXJOH -JUUMF«T -BX UIF QVINFKRASIBEEH OPUSVEBOIMARIHAOD Z PG
DZDMFT GPS B UTSPVHUQVDWPIPO NGRSTOMPDIPOUFNQPSBSZ /7*%*"
1BTbBM EFWJDFT BSF BCMF UP TDIFEVMF UXP JOTUSVDUJPOT QF*<
BTTVNJOH BLMBGW BAMMPDL DZDMFT BOE NBYJNVN UISPVHIQVU GPS B!

SFRVIJSFE XBSQ JOTUSVDUJPOT HRVIBEFQ I®EEF QFOIEFOU PQFS
QFS XBSQ </7* > 5IFTF PQFSBUJPOT DBO PR FREY WFIS QESPWJIEFE (
PUIFS XBSQT PSBMUFSOBUJWFMZ JOTUSVDUJPO MFWFM QBSBM
JOTUSVDUJPOT

"OPUIFS MJNJUBUJPO PG (16T BSF GVODUJPO DBMMT BOE SFDVST
QBSBMMFMJTN NBJOUBJOJOHBO FYFDVUJPO TUBDL PO (16T JTEJ
I 7*%*" EFWJDFTIBT CFFO0oSTUJOUSPEVDFE XJUIDPNQVUF DBQBC
JT SFRVJSFE JUDBOOPUCF TUPSFE JO SFHIJTUFSTBOEUIVTJT TM
SFDVSTIJPOBSFJIJNQPTTJCMF BT UIJT XPVME SFRVJSFBTJHOJoDBOL

*OTVNNBSZ (16T SFRVJSFBIJHIMZ QBSBMMFM OPO EJWFSHJOH
ESIJWFO XPSLMPBE 8IJMFTPNF NFNPSZ SFMBUFE MBUFODJFT DBO C
OVNCFS PG DPODVSSFOU UISFBET USBOTGFS GSPNIPTU UP EFWJDF

SYKYS +m/

$6%" </#(4 [7* >J3ITI7*%*"«T QSPQSJFUBSZ (1(16 "1* *O DPOUSI
BMMPXTUIFJOUFHSBUJPO PG E¢*WPDB DPEF EZSHFHNDQUWRZI@UHPB TF Q |
DPNQJMFS 51JT QSPWIJEFT TFWFSBM CFOFoUT TVDIBTFBTF PGV
GSPOUFOETVQQPSUJOH BSPGWFBGBVSFNABKBEQWFS BMTP IBT TPNF E¢
*UJT OPU EJSFDUMZ QPTTJCMF UP FNQMPZ DPEF HFOFSBUJPO
DFSUBJO PQUJINJ[BUJPOT TVDI BT QBSBNFUFS TQFDJoD MPPQ VC
OQFO$- BTIJUQSPWIEFTCFUUFS BDDFTT UP IBSEXBSEJUQFDJoOD J
BUPNJD pPBUJOH QPJOU PQFSBUJPOT GPS EFMMSIDIHT XS LB TDRENNNM U F
BT TVQFSIJPSTVQQPSU GPS QFSGPSNBODF QSPoMJOH PO /7*%*" EF

5|F BDUVBM QSPHSBNNJOH NPEFM PG $6%" JT MBSHFMZ JEFOUJDI
HSBNNFST XSJUF FYDFQU GPS JOEFYJOH PG NFNPSZ TFFNJOHMZ
UIFO FYFDVUFEJO B QBSBMMFM GBTIJPO PO UIF (16 XJUI FBDI TD
VOJRVF DPNCJOBUJPO PG JEFOUJOFST S51JTDBOCFTPNFXIBU TFF
GP6PPQ PWFS B DPNQMFUF TFU PG JOEJDFT "EEJUJPOBMMZ UISE
UISFBE CMPROIKPIOMZ UIFUISFBET JOTJEFBUISFBE CMPDL CFJOH D

[7*%*"«T EFWFMPQNFOU UPPMT POMZ TVQQPSU $6%" XI1JDI XPVME MFBWF VT TPM|
NFOU GVODUJPOBMJUJFT QSPWJEFE CZ UIF 0QFO$- GSBNFXPSLJUTFMG

e
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TBNF TIBSFENFNPSZ XIJDIDBOUIFOCFBSSBOHFEJOBHSJE MJLF C

BOEUIFGVMMHSJEDBO IBWFVQUPUISFFEJNFOTIJPOT EFQFOEJ(

IPXFWFS UIFPOMZ EJNFSFODF JO EJNFOTJPOBMJUZ JT UIF XBZ TJO!

BOETJOHMF UISFBE CMPDLTJO UIFHSJEBSF JOEFYFE 5IF TJ[FP

CFTQFDJoFEBU SVO UINFCZUIFQSPHSBNNFS CVUJT MIJNJUFE CZ

OFXFS EFWJDFT UIJTJT B NBYJIJNV&K HBINEOTPDPPP@BOE B NBYJNVN P
UISFBET QFS CMPDL

'VSUIFSNPSF $6%" QSPWJEFT B XJEF WBSJFUZ PG EFWJDF DPEF
PQFSBUJPOT UISFBETZODISPOJ[BUJPO BOE JOUSB UISFBE CMPCLC
TUBOEBSE NFNPSZ USBOTGFS BOE EFWJDF TZODISPOJ[BUJPO IPTL

SYKYl i@3 MpB/B i3cl TSzz

5I/F 5FTMB 1 </7* >JT GPS OPO TFMFDUFE FOUJUJFT /7*%*"«T M|
pBHTIJQ (1(16 EFTJHOFE GPS IJHI QFSGPSNBODF DPNQVUJOH )1$%
POUIF1BTDBM BSDIJUFDU¥.SF BDIEDGFEBIBISEIBBOE CJ86%"
DPSFT CJ8BFHIJTUFST BOE UXP XBSQ TDIFEVMFST "EEJUJPOBN
L#PG TIBSFE NFNPSZBOE B TFQBSBUFE - DBDIF OOF 4.JT DBQB
XBSQ JOTUSVDUJPOT QFS DMPDL DZDMF UXP G BB TRBEIFIOW KBEVMF S
BOEFYFDVUFVQUP UXPPGUIFNJO QBSBEMMPNMDIFF BPIOTABB B BE
WJIJB FIJHIU NFNPSZ DPOUGIRMGIF&.T %3P UNBJO NFNPSZ EJWJEFE JO
GPVSTUBDLT MFBEJOHUP B UIFPSFUJDBM QFBL CBOEXJEUI PG (



| bU ac3 ;aCOc

"TDPNQVUFSTBSF JOIFSFOUMZ BOE EVFUP QSBDUJDBM MJNJUBU.
POBOOJUF TFU PG OVNCFST EJTDSFUJ[BUJPO PG UIF QSPCMFEN T
BMM BMHPSJUINT BOE NFUIPET EFBMJOH XJUlI PVSBQQSPYJNBUJI
DPOUJOVPVT EBUB *O DPNQVUBUJPOBM TDJFODF UIF DIPJDF P(
CF VTFE GPS UIJT UBTLJT HFOFSBMMZ SFTUSJDUFE CZ UISFF QS
TDIFNF J F USBOTGPSNBUJPO PG UIF QSPCMFN JOUP B EJTDSFU
UPCFFBTIMZBQQMJDBCMF UIF FSSPS PG UIJTBQQSPYJNBUJPO
QSPCMFNUPCFDPNQVUBCMFJOBOBEFRVBUF BNPVOU PG UJNF !
UIVT BHSJE CBTFEBQQSPBDI )PXFWFS NPTUPG TBJEBQQSPBDIF
DVSTF PG EJNFBRQIBBBMPYZHIOBUJOH GSPN #FMMNBO <#FM > OF
UP EFTDSJCF UIF FYQPOFOUJBMIOMNSFSFMPBGIWSSEIBERBIOEINFOT.
d PGUIFHSJE 51JTFYQPOFOUJBM SFMBUJPO SFOEFST UIFN EVF U
MIJNJUBUJPOT FNnFDUJWFMZ VOVTBCMF GPS NPEFSBUF BOE IJHIF
EBUB NJOJOH SFHSFTTJPO BOE WBSJPVT PUIFSTDFOBSJPT FYUFO
(SIFCFM <#( > #VTF <#VT > )FJOFDLF <)FJ > BOE 1p°HFS <1p >
SFTVMUPGBDPTUUP CFOFoU PQUJNJ[BUJPO EFTJHOFE UP SFEVDF
LFFQJOHUIF FSSPSJOUSPEVDFECZUIFTF DIBOHFT TNBMM <#( > B
TPMVUJPO UP NJUJHBUF UIJT QSPCMEN

51JTDIBQUFSBJIJNTUPJOUSPEVDFUIFHFOFSBMBTQFDUTPGTQBSTF
8F XJMM JOUIF HIWFO PSEFS MPPLBU UIF EFoOJUJPO PG TQBSTF H.
SFHVMBS HSJET UIFIJFSBSDIJDBM IBUCBTJT GVODUJPOT TQBUJBNM
DPODMVEF XJUIBO PWFSWIJFX PG SFHSFTTJPO PO TQBSTF HSJET

"NPSFUIPSPVHIBOE JO EFQUIEJTDVTTIJPO PG TQBSTF HSJET UIF.
DBO BHBJO CF GPVOE JO UIF MJUFSBUVSF CZ #VOHBSU[ BOE (SJFC
BOE ;JNNFS <#1; > #VTF <#VT > )FJOFDLF <)FJ > BOE 1p°HFS <1}

lYS bU ac3 ;aC0 +RLURCCjJCRN

51SPVHIPVUUIJTUIFTIJT XF GPMMPX UIF DPNNPOfSFTURSJDUJPOT U
XJUIWIEJNFOTJPOBM H@FI¥'DBVICEPNBJO BOE g 0 E BSSZF UIBU

UIF MINJUBUJPO PG WIFEPN BIMPOUA HFOFSBNMRU ZR WD CFPOT
OPSNBMJ[FEUP oU BUMFBTU XJUIUIF SFMFWBOU QBSU PG UIFJS G
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'"JHVSF 3FHVMBS TQBSTF HSJET JO UXP UPQ BOEUISFFEJNFOTJPO
P&=4 POUIF MFGU BOEBE®BGEFQUIPSIHIU /PUF UIF QSPKFDUJ
UIFQPJOUT HS8BZZzZUBQHEHEQMBOFT JO UIFUISFF EJNFOTJPOB
GPSNJOHUIF SFTQFDUJWF UXP EJNFOTJPOBM HSJE

"TQBSTFHSJEPOUIFDBQRSDSKBDIFE WIJB B TQFDJBM IJFSBSDIJDB
PGBSFHVMBS HSJEJO UIJT EPNBJO 5P UIJT FYUFOU XF EFoOF UIF
n 0

I, = i=(iqig:iiig) O<ig< 2% ix PEE
XJUEN! BT MFWFM WFDUPS 6TJOH UIJT TFU XF DBO EFOOF SFHVMB S

n (0]
| = X|;i:ih|:i2|i2||;
UIFTP DBMMFE TVCHSJET BOE VTJOHUIFTF DSFBUF BDPNQPTJUJI
[ .
)= 1= X2 g jliin
jlit n

XJUl TQBB2OH/PUFUIBUCZVTJOH PEEJOEFY WBMVFT UIFSFBSF
POBMMDPNCJOFE TVCHSJET 4JNJMBSMZ XF DBO OPX EFoOF TQBS

[ .
= = X2 o jljn d+n 1
jlin d+n 1

kz
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'JHVSF 5BCMFBV PG UXP EJNFOTJPOBOEN WHIS EBTREIFODF CFJOH
JOEJDBUFE CZUIFMJOF TFQBSBUJOHUIFN MFGU G5IFDPNQ
JTIJHIMJHIUFE CZPQBDJUZ BOE TJ[F PG UIF HSJE QPJOUT

TFF'JHVSF GPSBOJMMVTUSBUJPO 5IFDIPJDF PG TVCHSJET J
UIF GVODUJPO TQBDF TQBOOFE 